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ALLGEMEIN | Agenda

B ALLGEMEINES
B HINWEISE UND EMPFEHLUNGEN AUS DER PLANUNG

= PRODUKTIONSHALLE FUR EINEN VERPACKUNGSHERSTELLER

= BALLETSCHULE

B ALLGEMEINE HINWEISE UND ERFAHRUNGEN AUS PLANUNG UND

BETRIEB
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ALLGEMEIN | Thermische Bauteilaktivierung

INGENIEURE

I Physikalische Eigenschaften der Betonkernaktivierung

Dariiber liegender Raum
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y Konvektion

I Strahlung

P  warmespeicherung
XA Warmeleitung
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Darunter liegender Raum

i WérmeleitUng: Warmetransport zwischen Rohrregister und Betondecke
1 Konvektion: Warmeabgabe an den Raum
1 Strahlung: Warmeabgabe an den Raum

1 Selbstregeleffek:
» Kihlfall: Raumlufttemperatur hoher als Deckenoberflachentemperatur
» Heizfall: Raumlufttemperatur niedriger als Deckenoberflachentemperatur
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PLANUNG | Allgemein

INGENIEURE

I Berucksichtigung folgender Materialeigenschaften von Massivbeton in der Planungsphase

DUSCHL

I Wichtig ist eine moglichst friithe Abstimmung mit Tragwerksplaner und Architekt
» Nutzung aller verfugbaren Flachen - hoher Belegungsgrad
= Bericksichtigung rohrfreier Bereiche fir z.B. Stitzen und Wande
= Grol3e Rohrquerschnitte und hohe Kreislangen
= Enger Verlegeabstand
» Geringe FulBbodenaufbauten

I Bertcksichtigung unterstitzender Warmeverteilsysteme (z.B. RLT-Anlagen)
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PLANUNG | Allgemein

INGENIEURE

I Auslegung mithilfe einer dynamische Betrachtungsweise (mithilfe Simulationsprogrammen)
hilfreich

= Vorteil: Fehler in der Regelstrategie kdnnen vorzeitig erkannt werden (unter
Berucksichtigung gewisser Randbedingungen)

= Nachteil: hohe Kosten
- Zu empfehlen bei Gebauden mit speziellen Lastfallen

DUSCHL

I Hydraulischer Abgleich notwendig = gleichmalRRige Durchstromung aller Rohrleitungen

I Grundlagen der Regelstrategie sollten sein
= Tragheit
=  Speicherfahigkeit
= Taupunkttemperatur
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PRODUKTIONSHALLE | Allgemein

INGENIEURE

I Vorgaben des Bauherren: ressourcensparende und energiesparende Heiztechnik
I Fertigstellung: 2020
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I Nutzflache Gesamt: ca. 25.000 m2

Quelle: DI
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PRODUKTIONSHALLE | Verlegeabstande

I Festlegung der Verlegeabstande
- Mdoglichst geringe Rohrabstande
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Quelle: DI
www.duschl.de
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PRODUKTIONSHALLE | Warme- und Kaltebereitstellung

I Schematische Darstellung der Warme- und Kaltebereitstellung
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Quelle: DI
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PRODUKTIONSHALLE | Anbindung BKA

I Schematische Darstellung der Warme- und Kaltebereitstellung / Anbindung der
Betonkernaktivierung

INGENIEURE

DUSCHL
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Quelle: DI
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PRODUKTIONSHALLE | Grundriss BKA

I Wirksame Gesamtflache ca. 4.500 m?

INGENIEURE

DUSCHL
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->Maximale Nutzung der Flache
- Orientierung der Zonen an Achsenmal3 um Flexibilitat sicherzustellen

Quelle: DI
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PRODUKTIONSHALLE | Allgemein

INGENIEURE

I Regelung der Vorlauftemperatur
= Prognose der Aul3entemperatur der ndchsten 24 bis 72 Stunden
= Heizgrenztemperatur 15 °C
= Keine Nachtabsenkung aufgrund der Tragheit der BKA
» Einstellung Gber 3-Wege-Ventil & zugehoérigem Vorlauftemperaturfihler

DUSCHL

I Spezialfall Kalte
= Anschaltpunkt: gemittelte Raumtemperatur tber alle Raumfihler von 22 °C
» Einstellung Gber 3-Wege-Ventil & zugehoérigem Vorlauftemperaturfihler
= Ermittlung Taupunkttemperatur iber kombiniertem Raumtemperatur/ -feuchteftinler
» Taupunkt + 1 K Sicherheit = Vorlauftemperatur - maximale Kuhlleistung (Industrie)
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BALLETSCHULE | Allgemein

INGENIEURE

I Vorgaben des Bauherren und Architekten
- Verwendung vieler Sichtbetonflachen
- Ressourcensparender Umgang mit Energietréagern

- Warmeverteilung bzw. Installation aller Medien
in der Geschossdecke

DUSCHL

1 Fertigstellung: 2020

Quelle: https://www.stuttgarter-zeitung.de/
I Nutzflache der Schule ca. 5.400 m?

I Grundlast Warmeverteilung tber
Betonkernaktivierung

=  Wirksame Gesamtflache ca. 4.200 m? (Nutzung
von ca. 80 % der gesamten Nutzflache

S g e = Heiz- und Kiihlbetrieb
Quelle: https://www.stutigarter-zeitung.de/ B Spitzenlast Warmeverteilung iber RLT-Anlagen
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BALLETSCHULE | Warme- und Kéltebereitstellung

INGENIEURE

I Schematische Darstellung der Warme- und Kéltebereitstellung

DUSCHL
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Quelle: DI
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PLABALLETSCHULE | Verteiler
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Quelle: DI
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PRODUKTIONSHALLE | Allgemein

I Regelung der Vorlauftemperatur

INGENIEURE

Gemittelte AulRentemperatur der letzten 1 bis 6 Stunden

Prognose der AulRentemperatur der nachsten 24 bis 72 Stunden
Heizgrenztemperatur 15 °C

Keine Nachtabsenkung aufgrund der Tragheit der BKA

Einstellung Gber 3-Wege-Ventil & zugehorigem Vorlauftemperaturfihler

DUSCHL

I Spezialfall Kélte

Anschaltpunkt: gemittelte Raumtemperatur tber alle Raumfthler von 22 °C
Einstellung Gber 3-Wege-Ventil & zugehorigem Vorlauftemperaturfihler

Ermittlung Taupunkttemperatur Gber kombiniertem Raumtemperatur/ -feuchtefihler
Taupunkt + 1 K Sicherheit = Vorlauftemperatur - maximale Kihlleistung
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ALLGEMEIN | Hinweise und Erfahrungen aus Planung und Betrieb

INGENIEURE

I Aktuelle Raumtemperatur sollte in Regelung der BKA nicht bertcksichtigt werden

I Berucksichtigung aller relevanten Parameter wie z.B. Raumtemperatur, Auf3entemperatur,
Sonnenschutz, usw.

®  Einbindung eines Deckentemperaturfiihlers in der Mitte der Betondecke zur Uberprifen der
Deckentemperatur und zur moglichen Einbindung in die Regelstrategie

I BKA-Verteiler auf Boden (nicht an Decke) platzieren um Lufteinschlisse in den Leitungen
zu verhindern (Leitungen bei Inbetriebnahme spulen)

I In RAumen mit hoheren Anforderungen an die thermische Behaglichkeit durch eine RLT-
Anlage unterstitzen

I Physikalische Eigenschaften von Luft beachten, Regelung der zu beheizenden
Flacheniber zugehorige Bodenplatte und der zu kiihlenden Flachen tber die zugehorige
Decke

1 Vorteil BKA gegentber Schnellregelsystem wie z.B. RLT-Anlagen in Industrie; durch
Tragheit der BKA wird das Takten der Anlagen durch beispielsweise standiges Offnen und
Schlief3en der Tore verhindert

I BKA-Zonen-Verteiler sollten mit regulierbaren Ventilen ausgestattet sein, damit ein
hydraulischer Abgleich durchgefihrt werden kann

I Berucksichtigung / Untersuchung pradiktive Steuerung in der Planungsphase

DUSCHL
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DUSCHL INGENIEURE | Ihr Ansprechpartner

INGENIEURE

EMagdalena Buchner

DUSCHL

iB. Eng.
iTel.: +49 (0) 8031 / 243-283
1Fax: +49 (0) 8031 / 243-244

IE-Mail:  m-buchner@duschl.de

1DUSCHL INGENIEURE GmbH & Co. KG
1 Beratende Ingenieure fur Technische Ausristung + Energietechnik
1 AuRere Miinchener Stralze 130 * D-83026 Rosenheim
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