Kompetenzpartner Sanierung

BLOWERDOOR & THERMOGRAFIE

Schadensvermeidung gewusst wie

Mittwoch 18. April 2018
13.00 — 17.30 / Bauakademie Salzburg
(Kaffeepause 15.00 — 15.30)
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KOMPETENZPARTNER SANIERUNG

Handwerkskammer
fur Miinchen und Oberbayern

[ INFOABEND KOMPETENZPARTNER SANIERUNG

1,5 h kostenlos
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HAUSTECHNIK IN DER /
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BLOWERDOOR & Blower Door Thermografie
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neuen ENERGIEQUELLEN Warmepumpe Photovoltaik

Wahlmodul
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SEHR GEEHRTE TEILNEHMER/INNEN!

Unterlagen zum Seminar finden Sie ab nachster Woche

interreg &

Osterreich-Bayern 2014 -2020

unter www.forschung-bau.at

als PDF-DOWNLOAD

unter der jeweiligen Veranstaltung !
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Matthias Kupfer

Zertifizierter Thermograf und Luftdichtheitsprifer
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Luftdichtheit, Bauphysik
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Luftdichtheit, Bauphysik
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Luftdichtheit, Bauphysik
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Warum luftdicht bauen?

)

60er Jahre 80er Jahre Heute
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Warum luftdicht bauen?
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Grundlagen und physikalische
Zusammenhange
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Temperatur und Feuchte

+30°C 30,40 g/m?

+20°C 17,31 g/m?

+10°C 9,41 g/md
4,85 g/m’ 0°C
2,14 g/m’ -10°C
0,88 g/m® -20°C

ISOCELL

Gesattigte Luft =
100 % Luftfeuchtigkeit



Temperatur und Feuchte
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-10°C
80% rel. Luftfeuchtigkeit
ca. 1,86 g / m® Luft

+20 °C
50% rel. Luftfeuchtigkeit
ca. 8,65 g/ m?® Luft
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Diffusion - Konvektion

Welche Wege ,,gehen”
Luft und Wasserdampf

Diffusion

(durch die
Luftballonhulle)

Konvektion
(durch die Offnung)
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Diffusion - Konvektion

Diffusion

Durch eine Dampf-
bremse mit 1m?
Flache

1/3 Liter
Wasser
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Diffusion - Konvektion

AUSSEN -10°C DIFFUSION  wasserdampftransport in

Max, 21gr/m3 (100% LF) Gramm pro Stunde: 0,02 bis 071g/me
AT AR P (W e
INNEN EEU‘GE

Mﬂx.@?rgn /m3 (100% LF)

Fs darf nicht mehr Feuchtigkeit in die Konstruktion eindringen, alls nach aussen
pusdiffundieren  kann,
Faustregel: Sd-Wert innen 6x-so hoch wie gussen! ®
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Diffusion - Konvektion

Konvektion

Fuge von 20 cm Lange,
2 mm Breite
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Diffusion - Konvektion

AUSSEN -10°C
Max. 21gr/m3 (:1009°L.F) ‘ KONVEKT'ON

Qurchfeuchtung -Bauschaden
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Max 223 gr /m3 (100% LF)

wasserdampf transport in Gramm pro Stunde und Laufmeter:

- 1mm Fugenbreite: 16 bis 65gr - 5mm Fugenbreite: 145 bis 690qr.
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Wasserdampf — Wo kommt er her?

Baufeuchte

ISOCELL
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Wasserdampf — Wo kommt er her?

Mensch

Kochen

Duschen/Baden (pro Person)
Wiischetrocknen (geschleudert)
Topfpflanzen

1,0-15
0,5-1,0 Liter Wasser/Tag

05-1,0
10-15
05-1,0

L 4

B |

Liter Wasser/Tag

iter Wasser/Tag
iter Wasser/Tag
iter Wasser/Tag
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Wasserdampf — Wo kommt er her?

Haushalt mit 4 Personen gibt pro
Tag ca. 10 Liter Wasser an die
Raumluft ab.
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Luftdichtheit, Bauphysik

Dampfbremse? Wo denn?

»Aus bauphysikalischen Grunden ist die luftdichte Schicht
I.d.R. auf der Rauminnenseite der Aul3enbauteile
anzuordnen, um ein Eindringen von warmer und feuchter
Raumluft in die Bauteile zu verhindern.

»Es qilt das Prinzip: ,innen dichter als aul3en”.

» Faustformel: Innenliegende, luftdichte, dampfbremsende
Schicht etwa 5-10 mal dampfdichter als die auldere winddichte
Bauteilschicht.
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Dampfbremse? Was ist das?

Luftdichte Ebenen sind:
» Dampfbremse / OSB Platte

» Im Ziegelhaus der Innenput

> Rohbetondec_ke

» Bitumenbahnen
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Dampfbremse? Was ist das?

Nach DIN 4108-3

| sq-Wert Grad der Dichtheit Feuchtigkeitsschutz
S4<0,5m diffusionsoffen gering
0,5m < sy<=1500 m Sl ansEmnent mittel
' (Dampfbremse)
s, 2 1500 m diffusionsdicht poh
(Dampfsperre)
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Dampfbremse? Was ist das?

1200
: Wasserdampfdurchgang in
— ; Abhangigkeit vom Sd-Wert einer
S 1000 - Bauteilschicht.
=
E g00 i
= Randbedingungen:
= 20°C — 50% / -5°C — 80%
i 600 - [WTA MB 6.8: 2016]
T
o
.g 400 | Aus: Tagungsband Bauphysikforum
b : Bad Ischl 2017
Q.
g
o 200 -
0.1 1 10 100 1000
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Fehlerquellen
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Kamine

Bild: Folie blaht sich unter
Unterdruck auf und Luft
stromt durch den Stein
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Luftdichte Verklebung Dampfbremse mit Mauerwerk

2 @ @
O

1) Innenverkleidung zB.: GFk
2) Lattung

3) Dampfbremse z.B.. OKO NATUR Dampfbremse, | 7
AIRSTOP Dampfbremsen, FH Vliesdampfbremse

4) Anpresslatte
5) Klebeband  zB.:AIRSTOP FLEX Kiebeband, AIRSTOP Plastoband

6) Putze bene DET_Dampfbr_anMauer_09
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... sind an AuBen- und Innenwanden mit geeigneten

achniken auszufuhren.
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Luftdichter Anschluss eines Daches an ein unverputztes
"Mauerwerk

AIRSTOP Dampfbremse

7~ B - k> . Airstop Flex 100 auf
2, Glattstrich

o el =
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Verklebung Dampfbremse mit verputztem Mauerwerk

T 4
i‘: '. -
1) Innenverkleidung z.B.: GFK @
2) Lattung i _
3) Dampfbremse z.B.: ®KO NATUR Dampfbremse, AIRSTOP
Dampfbremsen,
FH Vliesdampfbremse
4) Dichtmasse zB.: AIRSTOP Dichtmasse Sprint
5) PUtzebene DET_Dampfbr_anMauer_16
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Zwischenwandanschlusse
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2)

3)

Dampfbremse

z.B.: OKO NATUR Dampfbremse,
AIRSTOP Dampfbremsen,

FH Vliesdampfbremse

Klebeband
z.B.: AIRSTOP Klebeband,
AIRSTOP FLEX Klebeband,

Vorbereiteter Streifen

Dampfbremse (beidseitig mit
Klebeband verklebt z.B.:
OKO NATUR Dampfbremse,
AIRSTOP Dampfbremsen, FH
Vliesdampfbremse

4) Innenwand

DET_Dampfbr_UeberlnnenWand_08
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Zwischenwandanschlusse

Gemauerte Drempel bzw. Kniestocke komplett verputzen, letzte
Lagerfuge mit Mortel abdecken.

Bessere Losung:

Die Innenwande unter der
Dampfbremse enden
lassen, damit die luftdichte
Ebene nicht durchbrochen
wird.
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Zwischenwandanschlusse
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Zwischenwandanschlusse
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PLANUNG!!!
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Luftdichter Anschluss Holzriegel-AW an Massivdecke

1) Luftdichte Ebene

Auldenwand z.B.:
Holzwerkstoffplatte

2) Klebeband
z.B.: AIRSTOP
Bitumenkautschukband, OMEGA
Dichtband

3) Abdichtung z.B.: Bitumenbahn

DET_Dampfbr_HolzwandAnMassDecke_14.2
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Luftdichter Anschluss Holzriegel-AW an Massivdecke
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Luftdichter Anschluss Holzriegel-AW an Massivdecke

ISOCELL

VERDAMMT BESSER




Verlegung der Dampfbremse am Deckenauflager

1) Diffusionsoffene Folie
Streifen beidseitig verklebt,
z.B.: OMEGA Winddichtung,
OMEGA Dachbahnen

2) Klebeband
z.B.: AIRSTOP Klebeband,
AIRSTOP FLEX Klebeband,

3) Zwischendecke
(Holztramlage)
4) Luftdichte Ebene innen

z.B.: Holzwerkstoffplatte
5) Aulenwand mit Dammung

DET_Dampfbr_umZwischendecke 12
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Verlegung der Dampfbremse am Deckenauflager

7
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Verlegung der Dampfbremse am Deckenauflager
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Verlegung der Dampfbremse am Deckenauflager
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Luftdichter Anschluss einer Durchdringung

1) Dampfbremse z.B.: OKO NATUR Dampfbremse, AIRSTOP Dampfbremsen,
FH Vliesdampfbremse

2) Dehnbares Klebeband z.B.: BUTYL Dehnflex oder verklebte AIRSTOP Rohrmanschette

DET_Dampfbr_Durchdringung_15
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Elektroinstallation
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t Elektroinstallation
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Elektroinstallation

Bild: OMEGA Butyl Dehnflex (Fa. ISOCELL) Bild: AIRSTOP Dichtmanschetten (Fa. ISOCELL)
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Elektroinstallation

Luft stromt Uber die Hochlochziegel durch die Soll-
Bruchstellen der UP-Dosen in den Raum
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Elektroinstallation

Elektro-Installation undicht ausgeftuhrt und mit Dichtmasse
(Acryl) nachtraglich ,abgedichtet”
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Elektroinstallation

Luftdichte Unterputz-Dosen (grau) und luftdichte
Hohlwand-Dosen (orange) sowie nachtraglicher
Dichteinsatz? (weil3) fir Standard Unterputzdosen

Bilder: Produkte der Firma Kaiser und Jager

1) nur bedingt empfehlenswert
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Luftdichter Anschluss einer Durchdringung
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Luftdichter Anschluss einer Durchdringung
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Luftdichter Anschluss einer Durchdringung
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Elektroinstallation

OVE-Richtlinie
R7

Ausgabe: 2011-11-01

Luftdichte Gebaudehiille —
Richtlinien fur die Elektroinstallation

Air leakage of building envelopes —
Guidelines for the electrical installation

L'étancheité a I'air de I'enveloppe de batiments —
Lignes directrices pour les installations électriques

ISOCELL
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Installation

Tipp: Die Anschlussfuge
vermorteln oder Glattstrich an
der Auf3enwand.
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Installation

Alternative:

EPS oder XPS-Platten
vorbohren, einbauen und —
nachdem alle Leitungen

durchgefuhrt sind —
von oben mit Beton ausfullen.
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Installation

Jede Wand muss
verputzt sein
(Glattstrich), bevor
Installationen
(Spulkasten) erfolgen
oder Fertigtreppen
aufgestellt

werden.
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Glattstrich Uber die Ziegel
ziehen oder zumindest
einen Fugenverschluss
herstellen.

Anmerkung: Gipskarton-
und Gipsfaserplatten
erreichen an den
Anschlissen und
Durchdringungen keine
ausreichende Luftdichtheit.

ISOCELL
Luftdichtheitssysteme VERDAMMT BESSER
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Fenster

Verputz der Turleibung

in der Nahe der Aulienwand
fenlt.

Luft dringt in die Zwischenwand
ein und an den Turlaibungen
wieder aus!

ISOCELL
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Fenster
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Luftstromungen

1) Warme Innenluft drangt
nach aulden

2) Thermischer Auftrieb
Innenluft

3) Warme Luft kuhlt an
kalter AuRenmauer ab

4) Luft entweicht durch
Leckagen
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Luftstromungen
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Uberprufen der Luftdichtheit

Welche Anforderungen bestehen
an die luftdichte Gebaudehulle ?

n-50 Messung gem. ONORM EN 1S09972

Grenzwerte gem. ONORM B 8110-5:

Gebaude ohne mechanische Luftung: n50 < 3,0 1/h*
Gebaude mit mechanischer Luftung: n50<1,5 1/h*
Passivhaus : n50<0,6 1/h**
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Uberprufen der Luftdichtheit

Die ONORM EN I1S09972 unterscheidet 3 Verfahren:

» Verfahren 1: Abschlussmessung
Das Gebaude befindet sich im Sinne der Luftdichtheit im Nutzungszustand.

» Verfahren 2: Bauphasenmessung

Unfertige Bauteile kdonnen provisorisch abgedichtet werden.

Um sicher den geforderten Grenzwert zu erreichen, empfehlen wir als erstes
eine Bauphasenmessung (Verfahren 2) vorzunehmen, um eventuelle
Verbesserungen zu einem Zeitpunkt durchfuhren zu kénnen, wenn die
luftdichten Ebenen noch zuganglich sind! Nach der Behebung eventueller
Mangel und Fertigstellung des Gebaudes erfolgt eine Abschlussmessung
(Verfahren 1) im Nutzungszustand.
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Leckagenortung

29.01. 2004
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Leckagenortung

mites  @ind
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Thermo + LDM

. Messpunkt 22.3 |
Rechteck
e, 229

Miry. 20.4

SELIR]
10/03/2011 10:56

/F'= 409 Tatm = 20.0 Abst=2.0 Trafl= 225 ¢ — 0095
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Thermo + LDM

Nach 90 Minuten

Messpunkt 19.7 §°C 8
Rechteck i
M, 22.4

i, 12.4

SELIR
10/03/2011 12:18

rE =40 % Tatm = 20.0 Abst =20 Trefl=225 = =095

ISOCELL

VERDAMMT BESSER



Thermo + LDM
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Thermo + LDM

'_¢FL|R F'un}t 2]_.6

F'u.n-h;t 3.7 n,:- '-: I

o, 7 T < SR
b L " ik, SR R N . 53 Ao ety L.I__£III|_|LJIIIL|I|_|1 7
: | ' SR 1502

JLC

v

15.4

020

50% S s na0l7
; s ISOCELL

v}
VERDAMMT BESSER




Thermo + LDM
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Thermo + LDM

B 003
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Winddichtheit
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Winddichtheit von Unterdacher

Allgemeines

Bei Unterdacher unmittelbar Uber ungeschutzte Warmedammschichten

sind Stol3e der Unterdeckbahn und der Anschlusse zu berucksichtigen.
Anmerkung: winddichte Ausfuhrung ersetzt nicht die luftdichte Ausfuhrung raumseitig

Uber belliftete Dachraume ist eine winddichte Ausfiihrung des
Unterdaches nicht erforderlich.

Unterhalb der Dacheindeckung sind bei winddichter Ausfuhrung die
Langs- und Querstolle der Unterdeckbahn durchgehend zu verkleben.
Bei regensicheren Unterdachern sind geringfiigige Offnungen und
Fehlstellen an den Klebenahten bis zu 2,5 cm pro [fm unerheblich.

Bei erhohter Regensicherheit sind Fehlstellen an den Stolden nicht
zulassig.

Auszug Unterdachnorm B4119 v. 01.03.2018

ISOCELL

VERDAMMT BESSER




Lagende:

1 St lusg

- Unterdecichain

1 Koneraimung

4 Mageldichump

5 Oachiabteng

Ll Uniberdach - Tinufenblech

T l.l'url-dEhLLI:l.g|||:l:-5|.'h.i|ul||:\; v, 2um Traudes hlech
(] Spelihrer, formschilipsy

4 Wil dmamve Hean Usyeem
11 husgohaules Dachpeschaos

Bild A2 — Traudo bei vinem singebawien Dachgesching
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Lagemie:
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Unterdeckbatin

Eanleriatiung

I‘.lu;eld:n.‘hlunu

Machlatrung

Ueanridach-Trawhmblech

;EmTH wum Traufmhlech hew, Verklehing der heriagining
WEEmelEmmyerhusdaystem

Rirht aistpebauties Dachgeschod

Hild 4.3 — Tranie bel einem nidat iaspy bauten Dachpewchalt
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Ligrnade:

Schaliing

inbisrdi=k hahn
Biffusinrshmmmands Schicht fLofepecme
Hantertakme
Map=idichtung

D chdsriog
Unterdach-Trai e bash
Workiebon):

Sl | Frredl
Whirrmedammverbind srein
Auggrhantes Tnchgescnnk

Tl D L] e LD B3
=

—_— =
=

fild A4 — Tramle bed elnem Sichidschanshl mit Aufsparren- Wirmsedimmung ard Stichsparmen
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FhngE

Usturdeckisthn vl dilfesionsbemmende Schicks
Fonterlaimng
Mayeldichiung

Darhlittung
EFmteribar®-Tralenhilizch
Verkivhong

Syl Thr it
Wirmaddssmserbundevaten
Augpebautes nchpeschnll
Wirmekimmung

=] NI el Sl el e

—— T
=

Eild AS — Traufe bed winem Sichidackhstwhl mit Anfsparren- Warmsed immung bber
Unterdecklxmbin

Blu in El A5 durpeielso Tiwofmbobde saflie sul  foucsiehestiedipem  Distanzkion . e
Unterdachentwissemmy montiert werden

Fllr die Sparren sollies verstniluses: uand risserme Baker o8 Brettasichsholx serwend et werden.
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Danke fur lhre Aufmerksamkeit !
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Vielen Dank fiir Ihre Teilnahme!

Unterlagen zum Seminar finden Sie ab nachster Woche

interreg &

Osterreich-Bayern 2014 -2020

unter www.forschung-bau.at

als PDF-DOWNLOAD

unter der jeweiligen Veranstaltung !
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