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Vortragsübersicht

1.

Österreich-Pavillon @ EXPO Dubai 2020

2.

GRETA (Near-surface Geothermal Resources in the Territory of the Alpine space)
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„Connecting Minds, Creating the Future“

© EXPO 2020

OPPORTUNITY

MOBILITY

SUSTAINABILITY
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Eckdaten

© querkraft - patricia bagienski

Auftraggeber Wirtschaftskammer Österreich und 
Bundesministerium für Digitalisierung 
und Wirtschaft

Architektur / Generalplanung querkraft architekten

Visualisierung Patricia Bagienski

Modellbau Gerhard Stocker Modellwerkstatt

Kuratorenteam Büro Wien
ARS electronica solutions
sound design Sam Auinger

Grafik Bleed Vienna

Projektsteuerung / TGA VCE - Vienna Consulting Engineers

Statik Werkraum Ingenieure Wien
WME engineering consultants Dubai

Bauphysik / KlimaEngineering IPJ - Ingenieurbüro P. Jung

Akustik David Haigner

Grünraum Green4cCties

Landschaftsarchitekt Kieran Fraser landscape design e.u.

AOR (architect or record) WME engineering consultants Dubai

TGA TB Obkircher plus
WME engineering consultants Dubai

AV| IT WME engineering consultants Dubai

security | SIRA approval WME engineering consultants Dubai

Brandschutz Design Confidence Dubai

Lichtplanung Pokorny Lichtarchitektur
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Eckdaten

© querkraft - patricia bagienski

Standort Dubai, VAE

Grundstuck 2.418 m²

BGF 1.260 m²

Programm Ausstellung
Innovation Lab
Cafe
VIP-Bereich
Büro
Service

Dauer von  20. Oktober 2020
bis    10. April 2021

Betriebszeit täglich 10:00 – 22:00
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Grundlagen des Designs

nachdenklicher und respektvoller
Umgang mit unseren Weltressourcen

38 Kegel
15cm Betonfertigteile
3cm Innenlehmputz

4 Kegelhöhen
6m | 9m | 12m | 15m

Klima Design
traditionelle Prinzipien arabischer
Architektur mit österreichischen
know-how neu interpretiert und unter
dem Motto „optimize to the max“ in
behaglichen Innen- und Außenbereichen
umgesetzt

© querkraft
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Der Pavillon

© querkraft

Ausstellung
bis zu 250 Personen

alle 15 Minuten
iLab

80 Pers.

Büro
10 Pers.

VIP
50 

Pers.

Cafe
100 Pers.

Service

Kiosk

WC
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Klima Konzept

Ausstellung iLab

Büro

VIP

Cafe
Service

WC

© IPJ & querkraft
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Klima Konzept

© IPJ & querkraft

Freilaufmodus

Kühlmodus
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Komfort- & Energieeffizienzmaßnahmen

Ausstellung – außen

1. umfangreiche Abschattung 
durch die opake Kegel 
Konstruktion, fixierte 
Dachschattierungen und 
Bäume

2. erhöhte Luftbewegung 
aufgrund der 
Kegelgeometrie 

3. Nachtlüftung und 
thermischer Masse 
Wärmeaustausch am
Tag-Nacht-Rhythmus

4. Sprühnebel in Kombination 
mit Verdunstungskühlung 
durch Pflanzen

Innenräume

1. umfangreiche Abschattung 
durch die opake Kegel 
Konstruktion und fixierte 
Dachschattierungen

2. erhöhte Luftbewegung
aufgrund der 
Kegelgeometrie unterstützt 
mittels Deckenventilatoren

3. Nachtlüftung und 
thermischer Masse 
Wärmeaustausch am
Tag-Nacht-Rhythmus

4. Solar-unterstützte Kühlung
wenn im Kühlmodus

Strom aus PV

Gittertüre für 
natürliche Lüftung

Lamellenbeschattung

bepflanzte Höfe

Dachöffnungen

© querkraft

öffenbare 
Lichtkuppeln
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Numerische Modellierung & dynamische Simulation

▪ dynamische thermische Gebäudesimulation
(Building Energy Modelling) mit Tas, EDSL

▪ CFD-Strömungssimulation mit Phoenics, CHAM

▪ Tageslichtsimulation mit RELUX

© IPJ

© IPJ
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Freilauf- vs. Kühlmodus in den kontrollierten Innenräumen 

Passiv - Freilaufmodus
78% der EXPO-Periode
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Thermische Behaglichkeit: ASHRAE 55 adaptives Komfortmodell 
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Thermische Behaglichkeit: Operative Temperatur

Freilaufmodus Kühlmodus
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Thermische Behaglichkeit: Standard Effective Temperature (SET) 

Ausstellung – außen

Exhibition conditions – Design day 1  

air temperature   34.5  °C 
mean radiant temperature   33.1  °C 
relative humidity 32  % 
air speed 1  m/s 
metabolic rate 1.2 met 
clothing level 0.5 clo 

 

Cafe – innen

Café conditions – Design day 2 

air temperature   29.2  °C 
mean radiant temperature   26.8  °C 
relative humidity 60  % 
air speed 1  m/s 
metabolic rate 1.2 met 
clothing level 0.5 clo 

 

Freilaufmodus Freilaufmodus
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 equipment lighting HVAC auxiliary cooling heating total 

percentage 
reduction 

from 
baseline 

0.0% 29.8% 91.1% 75.3% 100.0% 61.4% 

 

Energiebedarf

Vergleich mit einem konventionellen 

Gebäude nach ASHRAE 90.1 baseline für 

einen fiktiven jährlichen Energiebedarf
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Energiebedarf: solar-unterstützte Kühlung

Während des Kühlmodus kann die 

mechanische Belüftung und Kühlung in 

den Bereichen iLab, Café, VIP und Büro 

mit PV-erzeugtem Strom zu 100% 

energieneutral erfolgen.
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GRETA

Near-surface Geothermal Resources in the Territory of the Alpine space

www.alpine-space.eu/projects/greta

Laufzeit: 12.2015 bis 12.2018

https://www.alpine-space.eu/projects/greta/en/home
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Ziele

▪ GRETA fördert den Einsatz von oberflächennaher Geothermie im Alpinen Raum. 

▪ Es galt, Chancen und Herausforderungen in technischer und wirtschaftlicher Hinsicht zu 

identifizieren:

1. Untersuchung von drei exemplarischen alpinen Schutzhütten auf ihre Eignung für den 
Einsatz oberflächennaher geothermischer Technologien für Heizung und Warmwasser

2. Entwickelung von technischen und wirtschaftlichen Wärmeversorgungskonzepten

3. Entwicklung eines allgemeinen Entscheidungsschemas für die Anwendbarkeit 
oberflächennaher Geothermie bei alpinen Schutzhütten
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Identifizieren von Schlüsselkriterien

▪ Seehöhe

▪ Betriebsdauer Heizungs- / Warmwasserwärmebedarf

▪ Lage: Tal / Sattel / Grat / Gipfel

▪ Stromverfügbarkeit: Netz / BHKW / PV 

▪ Erreichbarkeit: Straße / Seilbahn / Helikopter

▪ Komforterhöhung: Automatisierung, Temperaturerhöhung

▪ Verfügbarkeit von Abwärme: BHKW, Küche, Solarthermie
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4 Fallstudien

Stripsenjoch Haus 
Kaiserbachtal, Salzburg

Anton Karg Haus 
Kaisertal, Salzburg

Annaberger Haus 
Tiroler Kogel, Niederösterreich

© Noggler

© ÖAV

© ÖAV

Ferienwiese Weißbach
Lofer, Salzburg

© ÖAV
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Gebäude Kenndaten

▪ 700 m², 42 Betten

▪ Ganzjährig betrieben

▪ Strom aus 8 kWp PV, 40 kWh Batterie, 30 kW Rapsöl-BHKW

▪ Erreichbar über Forststraße

▪ Heizung und Warmwasser mit BHKW und Holzofen

Annaberger Haus, 1.377m 

© ÖAV
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Eigenschaften des Untergrunds

▪ Geeignet für Erdsonden

▪ Erdreich: Kalk

▪ Wärmeleitfähigkeit: 2,7 W/mK

▪ Mittlere Erdreichtemperatur: 6,5°C

Annaberger Haus, 1.377m 

© Geologische Bundesanstalt
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Annaberger Haus, 1.377m 

GRETA Szenario

▪ Ersatz des zu großen BHKW und Ergänzung durch eine 
Sole-Wasser-WP, um bestehenden Mangel an Heizleistung 
zu beheben

▪ Neues 15kW BHKW

▪ Neue 15 kW Sole-Wasser-WP, COP >3

▪ 2 neue 140m Erdsonden
(Bergrücken reduziert die Temperaturgradierung)

▪ Investitionskosten: 
EUR 28.000,- für zwei Erdsonden
EUR 7.000,- für die neue15 kW WP
EUR 25.000 für das neue15 kW BHKW

© ÖAV
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Allgemeines Beurteilungsschema -
strukturierten Übereinstimmungsanalyse

Die Schlüsselkategorien wurden in 5 Themenfelder zusammengefasst

1. Existenz eines Wärmebedarfs

2. Bedarf einer Erneuerung/Erweiterung der Wärmeversorgung

3. Versorgungs- und Transportmöglichkeiten

4. Geologisches/Hydrologisches Standortpotenzial

5. Rechtliche Rahmenbedingungen

→ Anhand dieser wird eine qualitative 
Übereinstimmungsanalyse durchgeführt
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Fazit

▪ Low-Tech heißt für uns robuste Resiliente Systeme mit minimalen Emissionen

▪ In der Wüste in Dubai und in alpinen Region können mit Low-Tech Systeme 
komfortabel Innenraumbedingungen sichergestellt werden  

▪ Gerade bei Low-Tech Lösungen braucht es detaillierte Untersuchungen 
und qualitativ hochwertige Planung

„Low-Tech – High Intelligence”
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Vielen Dank!

georgios.gourlis@jung-ingenieure.at

www.jung-ingenieure.at www.building-research.at

david.stuckey@building-research.at


