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Handlungsanleitung
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m Problemstellung

Unterdeckbahn

L3
Unterdach

Luftdichtheit

A\

Mauerbank Dampfb

Stahlbetonde remse

_ cke
ochlochziegel



m Problemstellung

Foto aus dem Versuchsaufbau,
keine Schadensfotos aus
Original verfugbar

rund um
Stahlbolzenkdpfe

" Warum wird es feucht (->
Kondensat, Schimmel)

* an den Stahlbolzenkopfen at
der Mauerbank?

* inden Fugen der EPS-Lage?

Schimmel und
Kondensat in EPS-
Fugen



Programmpunkt Fragerunde (wechseln zu .xIsx-
Datel)
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M Fragerunde

FFHQE.‘HHIJ mmer

Ausflihmng

Wissenschaft/Forschung/Lehre

Beratung

Sonstige

[

Sind Sie tatig in

Massivbau

Leichtbau

kein Schwerpunkt

]

Liegt ihr Schwerpunkt in

ia

nein

2]

Begegnen Sie realen Schimmel- bzw.
Kondensaterscheinungen in
unkonditionierten Dachbdden?

nein

F=y

Sind sie dem im aktuellen Projekt
beschriebenen Fall schon begegnet
(Schéden an der Mauerbank)?

o

Wo treten lhrer Erfahrung nach in
unkonditionierten Dachbdden die meisten
Schaden auf (offene Antwort,
Diskussion)?

Massivbau

Leichtbau

kein Unterschied

=]

Sofern zu beidem Erfahrung vorliegt —
bemerken Sie eine Haufung im Leicht-

oder Massivbau bezlglich Schaden am
Dachboden?

Plattenartige (EPS)

Durchstrombare (MiWo, Zellulose etc.)

=)

Welchen Dammstoff setzen sie als
Dammung der obersten Geschuodecke
unter Dachbdden bevorzugt ein?

nein

ich beaurftrage sie
externm in
Spezialféilen

o

Flhren Sie fallweise hygrothermische
Simulation Zum Feuchtetransport aus?

Bezigliche Feuchteschaden am
Dachboden/Dachbereich wirde ich mir
verstarkt Forschung winschen (offene
Antworten, Diskussion)
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M Projektziele

Wie kam ein berichteter Feuchteschaden im Bereich der
Mauerbank zustande

Ausfuhrungsempfehlungen entwickeln

Beitrage fuir die ONORM 8110-2:2020 fiir die
Anschlussbeurteilung entwickeln

09.03.2023



M Abgeleitete Forschungsfragen

1. Besteht ein Unterschied beziiglich der Feuchtetoleranz zwischen
EPS und Mineralwolle?

2. Wie gut kann eine Messung simuliert werden?

09.03.2023



M Versuch - Messungen

1. Nachbau im Mafistab 1:1. einer Gebaudeecke mit
Sparrensteildach

2. Messung mit EPS und Mineralwolle in zeitlich gestaffelten
Versuchen, es wurden nie beide Dammestoffe gleichzeitg
gemessen

3. mit eingeplanter Leckage (= Schaden) unterschiedlichen
Durchmessers in der Stahlbetondecke

4. unter Einbringung einer geringen Wassermenge auf die
Dampfbremse auf der Stahlbetondecke (bei verschlossener
Leckage)

09.03.2023



m Hypothesen zur Ursachen

® Leckage in Stahlbetondecke

® Unzureichende Bellftung
Dachboden

® Flankentransport iber WDVS zur
Mauerbank

® sd-Wert Dampfbremse zu gering
oder zu hoch

* Einbaufeuchte des Holzes

09.03.2023 10



m Grol3versuch

outdoor cl
(climate cl
cold attic

climate freely floating

conditioned
room
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m GroRRversuch
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m GroRRversuch
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Das Modell

Mauerbank GroRversuch

158.08.2021
" 5605 d > 100 Datenpunkte =~ —FEel =
e n S O re n u n a e n p u n e 04 LFTOA bei Ankerdarn 2, zwischen Folie und EPS (Lage 1)
[13] LFTOZ | beiAnkerdarn 2. mittig zwizchen Mauerbank und EPS (Lage
o LFT03 bei Ankerdarn 2, zwizchen EF'S., Lage 2, und Mauerbank
Obersesite
o0 LFTO4 bei Ankerdarn 2, mittig zwischen EPS (Lage 2] und
Fermacellplatie
0E LFTOS bei Ankerdorn 2, zwischen EPS [Lage lund EPS (Lage 2]
OF LFTOE bei Ankerdarn 4, zwischen Folie und EPS (Lage 1)
10 LFTO7 | beidnkerdarn 4. mittig zwischen Mavuerbank und EPS (Lage
1 LFTO8 bei Ankerdarn 4, zwizchen EF'S., Lage 2, und Mauerbank
Oberseite
1 LFTO3 bei Ankerdorn 4, mittig zwischen EPS (Lage 2] und
Fermacellplatie
13 LFT10 bei Ankerdorn 4. zwischen EPS [Lage 1| und EPS (Lage 2]
14 LFT11 bei Ankerdarn B, zwischen Folie und EPS (Lage 1)
15 LFT12 | bei &nkerdarn 6. mittig zwischen Mauerbank und EPS (Lage
® LFT13 bei Ankerdarn 6, zwizchen EF'S., Lage 2, und Mauerbank
Oberseite
7 LFTie bei Ankerdarn 6, mittig zwischen EPS (Lage 2) und
Fermacellplatie
15 LFT15 bei Ankerdaorn 6, zwizchen EPS [Lage 11 und EPS (Lage 2]
13 LFT1E bei Ankerdarn 9. zwischen Folie und EPS (Lage 1)
18 LFT1? | bei &nkerdarn 9. mittig zwischen Mauerbank und EPS (Lage
B LFTi8 bei Ankerdarn 9, zwischen EF'S., Lage &, und Mauerbank
Oberseite
i LFT13 bei Ankerdorn 3, mittig zwizchen EPS (Lage 2lund
Fermacellplatie
bei Ankerdarn 3, zwischen EPS [Lage 11 und EPS (Lage 2]
1D LFTZ0 um 10 em nach links (Richtung ‘Westen) versetzt. Das
\erzetzen wurde durch Eckbalken notwendig.
E LFT21 Kompartiment 1, zwischen EPS Lagel, und Folie,
F LFT22 Kompartiment 1. EPS, Lage1, mittig
20 LFT23 Kompartiment 1, zwischen EPS Lagel, und EPS, Lage 2
21 LFT24 Kompartiment 1. EP'S, LageZ, mittig
22 LFTZ5
23 LFT26 Kompartiment 2, zwischen EPS,LageT, und Folie,
24 LFTZ7 Kompartiment 2, EPS, Lage], mittig
25 LFTZ3 Kompartiment 2, zwischen EPS.Lagel, und EPS, Lage 2
G LFT23 Kompartiment 2, EPS, LageZ, mittig
27 LFT30
] LFT31 bei Ankerdorn 2, Mauerbankfufl aufien
23 LFT32 bei Ankerdorn 4, Mauerbankful aufen
28 LFT33 bei Ankerdorn B, Mauerbankful aufen
ZB LFT34 bei Ankerdorn 9, Mauerbankful aufen
ZC LFT3S Ecke, Mauerbankfuf auben
20 LFT3E Arkerdorm 11, Bohrung oben, Oberkants -2 cm
ZE LFT37 Ankerdom 12, Bohrung oben, Oberkante -2 cm
2F LFT35
30 LFT33 bei Ankerdorn 2, Bohrung unten, Unterkante +2 cm
k1l LFT40 bei Ankerdorn 2, Bohrung oben, Oberkante -2 cm
32 LFT41 bei Ankerdarn 4. Bohruna unten. Unterkante +2 om
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Kompartiment 2
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B2

LFT24

LFT217
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£

EPS-Lage 2 in StoRfuge (in mittlerer Hohe zwischen Lagerfugen

in EPS-Lage 1 in StofRfuge (in mittlerer Héhe zwischen Lagerfugen)
. zwischen EPS-Lagen 1 und 2, in Kreuzfuge aus Lager-&Stof3fuge
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m Sensorpositionen (Isometrie und Langsschnitt)
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m Sensorpositionen (Vertikalschnitt Mauerbank)

BL3
702 (AD02), MB3
TOL (ADOL, LFO3 (AD02),
BL2 T06 (AD0S), /; ti:: [(:S;:'
LFT36 (am), [0 D% T LFT18 (009)
LFT37 (AD12), [ B4
B2 LFT40 (AD0Z), /| LFO& (AD02),
LFT05 (AD02), LFT42 (ADOA), T S LFT09 (ADOL),
LFT10 (ADOK], LFT48 (ADOS), Al | P (anos)
LFTIS (ADOS), LFTS0 (AD09) © LFTI9 (AD0S]
LFT20 (ADO0Y) “n
MB1
LFOZ (ADOZ), P 3
LFT07 (anow), | &X| A
LFT12 (ADO), .
~
NR1 T A0 | g N MB5
- \ LFT31 (AD02),
e LFT32 (ADOG,
o | LFT39 (AD0Z), LFT33 (AD0G),
R LFTE1 (ADOG], LFT34 (AD09),
LFT47 (ADOG), LFT35 (Eck)
LFT49 (AD0Y)

A-A: Schnitt durch

exemplarisches Bohrloch AD02
mit "groBer" Sensorausstattung.
Sensorpositionen fur alle gleichartigen Bohrlocher.

09.03.2023

B-B: Schnitt durch
exemplarisches Bohrloch ADO1.

Nur ein Temperatursensor (auf Beilagscheibe).
Sensorpositionen fur alle gleichartigen Bohrlécher.



EPS/MIWo

Eckdaten zu den verglichenen Varianten

Dammaterialien wurden
nicht gleichzeitig sondern
sukzessiv gemessen

09.03.2023

3620

1091

EPS Mineralwolle
Kirzel EPS-05-DP1Dot6-K1-Dm3.5-P0os5-K2-Dm5-Pos25 |MiWo-04-DP1Dot7-K1-Dm5-Pos5-K2-Dm5-Pos25
Druckdifferenz in Pa 1,6 Pa 1,7 Pa
Kompartiment 1
Lochdurchmesser 3.5mm 5mm
Lochposition
(Distanz zu Sensor) 5cm 5cm
Kompartiment 2
Lochdurchmesser 5mm C. 5mm
Lochposition
(Distanz zu Sensor) 5cm ° % 25 cm

00

/—K Bohrloch “Scm Sensordistanz

By

1029

1B

00

= Bohrloch “25cm Sensordistanz”

Bohrloch “Sem Sensordistanz”

A

1097

1600

17



pressure in Pa

Vergleich Randbedingungen MiWo und EPS: Externe
Druckdifferenz zwischen Wohnung und Dach

K1

Variante EPS: EPS-05-DP1Dot6-K1-Dm3.5-Pos5-K2-Dm5-Pos25, Lochposition: 5 cm, Lochdurchmesser: 3.5 mm, // Daten_2022_Janner/GrV_V1_05.txt
Variante MiWo: MiWo-04-DP1Dot7-K1-Dm5-Pos5-K2-Dm5-Pos25, Lochposition: 5 cm, Lochdurchmesser: 5 mm, // Daten_2022_Maerz/GrV_V2_04.txt

Luftdruck, Messziel: Untersuchung unterschiedliches Verhalten zwischen EPS und Mineralwolle als Dammstoff

6 : fr ;
i ‘ |
I i (R
: :g L ij}l " != v
o I e 5-
el w?“.' it
0_ Wy
i : A T
_2| = ! 5}‘!3' .I.r Lol \bf . tn%lf.ﬂ%rf‘ .li. A7) ,*.'I_ as
#1" l l' ]
_al Wﬂl %

PO1_EPS

1 L I 1 1 I 1 1 I I
05:24 06:24 07:24 08:24 09:24 10:24 11:24 12:24 1 14:24 15:24

L | | L L L L
16:24 17:24 18:24 19:24 20:24 21:24 22:24 23: 24 00: 24 01: 24 02: 24 03 24 04: 24 05 24 062
Uhrzeit

== EPS-Druckdiffe Wohnraum minus Dachboden-pressure ~ =d#= MiWo-Druckdifferenz Wohnraum minus Dachboden-pressure

Verbleibende
Grunddruckdifferenz

09.03.2023



Luftraum Kompartiment 1) Temp. + absHum

Variante EPS: EPS-05-DP1Dot6-K1-Dm3.5-Pos5-K2-Dm5-Pos25, Lochposition: 25 cm, Lochdurchmesser: 5 mm #f Daten_2022_Janner/Grv_V1_05.txt

a .y
Variante MiWo: MiWo-04-DP1Dot7-K1-Dm5-Pos5-K2-Dm5-Pos25, Lochposition: 25 cm, Lochdurchmesser: 5 mm /f Daten_2022_Maerz/GrV_V2_04.txt

Absolute Luftfeuchte, Messziel: Untersuchung unterschiedliches Verhalten zwischien EPS und Mineralwolle als Dammstoff

s " J2.0
sonl wwém
v 1
Tl VR
L]
375 - fﬁ
r " 1 J2.B
ER 2
o o
= (=
c 127 o
B 335F — . ¥
.E —[LFF’.B Miwo &
u E
o -
E 00| lz6 §
z z
5
2751
42.5
2,501
2250 . ! . . . . . . ! ! . . ! . . . ! . . . ! : P23 s 124
05:24 0624 07:24 0B:24 09:24  10:24  1L24 13:24 14:24 15:24 16:24 17:24  18:24 1924 20m24 2124 22:24 2324 00:24 0Li24 02:24 0324 04:24 0524 06
Uhrzeit
s EPS-LFT43-Kompl (Luftraum Kompartiment 1)-temperature spa EPS-LFT43-Kompl (Luftraum Kompartiment 1}absHuminGRarkg

-k - MWo-LFT43-Kompl (Luftraum Kompartiment 1)-temperature =p - MiWo-LFT43-kKompl (Luftraum Kompartiment 1)-absHumInGPerkg

Ausnahme:
Temperaturanstieg versus -abfall

09.03.2023



ensor LFT22 (Kompartiment 1) absHum

K1
Variante EP5: EP5-05-DP1Dot6-K1-Dm3.5-Pos5-K2-Dm5-Pos25, Lochposition: 25 cm, Lochdurchmesser: 5 mm /f Daten_2022_J|anner/Grv_V1_05.txt
Variante Miwo: MiWo-04-DP1Dot7-K1-Bm5-Pos5-K2-0m5-Pos25, Lochposition: 25 cm, Lochdurchmesser: 5 mm /f Daten 2022 Maerz/Grv V2 _04.txt

Absolute Luftfeuchte, Messziel: Untersuchung unterschiedliches Verhalten zwischen EPS und Mineralwolle als Dammstoff

15.50
7
15.25
15.00 g
v 5
E yats =
B £
2 _[LFT22 MiWa)
5 14.50 n 45
s Y
5 P R
14.25 £ PO I P i
T 3
¥ 5 4
14.00 - \
1375
4 3
anbeand ol 4 A _[FT27 EPS
05: 24 U7:26 0824 09:24 1024 1124 12:24 1324 1424 1524 1G24 1724 1824 19:24 2024 2L U6:2 !

Uhrzeit

slbee £PS-LFT22-Kompl (Feldmitte: EPS-Lage-1 mittig. in Stossfuge)-temperature =« ERS-LFT22-Kompl (Feldmitte: EPS-Lage-1 mittig, in Stossfuge)-absHuminGPerkg
—#_ MWo-LFT22-Kampl (Faldmitte: EPS-Lage-1 mittig, in Stossfuge)-temperature  —% - MiWo-LFT22-Kompl (Feldmitte: EFS-Lage-1 mittig, in Stossfugal-absHuminGRarkg

Querscmtt ‘V S

Anfangstemperatur:
Meistens war Mineralwolle héher als EPS (dieses Bild ist eine

Ausnahme) 2 N

Abb. 4.106: Sensor: LFT22, Kompartiment 1, EPS-Lage 1, mittig, Absolute Luftfeuchte in g/kg

09.03.2023



Vergleich Randbedingungen MiWo und EPS:
Temperaturen und Feuchten am Dachboden

K1
Variante EPS: EPS-05-DP1Dot6-K1-Dm3.5-Pos5-K2-Dm5-Pos25, Lochposition: 25 cm, Lochdurchmesser: 5 mm // Daten_2022_Janner/GrV_V1_05.txt
Variante MiWo: MiWo-04-DP1Dot7-K1-Dm5-Pos5-K2-Dm5-Pos25, Lochposition: 25 cm, Lochdurchmesser: 5 mm // Daten_2022_Maerz/GrV_V2_04.txt

Absolute Luftfeuchte, Messziel: Untersuchung unterschiedliches Verhalten zwischen EPS und Mineralwolle als Dammstoff

T T T T T T 5e
4.00
375
2.8
o
3.50 - <
o )
< <
< Pl
23251 X
2 &
© ]
2 F
£ 3.00 - 26 E
2 x
W
]
®
275
25
2.50
e
225 2.4
05:24 06:24 07:24 08:24 09:24 10:24 11:24 12:24 13:24 14:24 15:24 16:24 17:24 18:24 19:24 20:24 21:24 22:24 23:24 00:24 01:24 02:24 03:24 04:24 05:24 06:: =
Uhrzeit
wfp== EPS-LFT43-Kompl (Luftraum Kompartiment 1)-temperature == EPS-LFT43-Kompl (Luftraum Kompartiment 1)-absHumInGPerKg
=P = MiWo-LFT43-Komp1 (Luftraum Kompartiment 1)-temperature =P = MiWo-LFT43-Komp1l (Luftraum Kompartiment 1)-absHumInGPerKg
K2
Variante EPS: EPS-05-DP1Dot6-K1-Dm3.5-Pos5-K2-Dm5-Pos25, Lochposition: 25 cm, Lochdurchmesser: 5 mm // Daten_2022_Janner/GrV_V1_05.txt
Variante MiWo: MiWo-04-DP1Dot7-K1-Dm5-Pos5-K2-Dm5-Pos25, Lochposition: 25 cm, Lochdurchmesser: 5 mm // Daten_2022_Maerz/GrV_V2_04.txt
Absolute Luftfeuchte, Messziel: Untersuchung unterschiedliches Verhalten zwischen EPS und Mineralwolle als Dammstoff
{2.60
4.0
38 H2.55
o0 4250 £
o =
< 34 =
¢ 2.45 £
é 3.2 &
g £
€
§ 3.0 H2.40 £
38
®
2.8
H2.35
2.6
H2.30
2.4

05:24 06:24 07:24 08:24 09:24 10:24 11:24 12:24 13:24 14:24 15:24 16:24 17:24 18:24 19:24 20:24 21:24 22:24 23:24 00:24 01:24 04:24

02:24  03:24

=@~ EPS-LFT46-Komp2 (Luftraum Kompartiment 2)-temperature =@= EPS-LFT46-Komp2 (Luftraum Kompartiment 2)-absHumInGPerkg
~@~ MiWo-LFT46-Komp2 (Luftraum Kompartiment 2)-temperature ~® - MiWo-LFT46-Komp2 (Luftraum Kompartiment 2)-absHumInGPerKg

09.03.2023



temperature in °C

Vergleich Randbedingungen MiWo und EPS:
Temperaturen und Feuchten im Wohnraum

noKompartment
Variante EPS: EPS-05-DP1Dot6-K1-Dm3.5-Pos5-K2-Dm5-Pos25, Lochposition: 25 cm, Lochdurchmesser: 5 mm // Daten_2022_Janner/GrV_V1_05.txt
Variante MiWo: MiWo-04-DP1Dot7-K1-Dm5-Pos5-K2-Dm5-Pos25, Lochposition: 25 cm, Lochdurchmesser: 5 mm // Daten_2022_Maerz/GrV_V2_04.txt

Absolute Luftfeuchte, Messziel: Untersuchung unterschiedliches Verhalten zwischen EPS und Mineralwolle als Dammstoff

23+

21+

20+

19+

18+

17+

I | | | I I | | | I I | L | I | | L | I | | | I I [ FT44 EPS)
05:24 06:24 07:24 08:24 09:24 10:24 11:24 12:24 13:24 14:24 15:24 16:24 17:24 18:24 19:24 20:24 21:24 22:24 23:24 00:24 01:24 02:24 03:24 04:24 05:24 Oﬁ:ir:]
Uhrzeit

=== EPS-LFT44-Wohnraum (Luftraum Wohnraum)-temperature =@ EPS-LFT44-Wohnraum (Luftraum Wohnraum)-absHumInGPerKg
-4— MiWo-LFT44-Wohnraum (Luftraum Wohnraum)-temperature =4 - MiWo-LFT44-Wohnraum (Luftraum Wohnraum)-absHumInGPerKg

09.03.2023

absHumInGPerKg in g/kg
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Sensoren Iin Feldmitte und nahe der Mauerbank

09.03.2023
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Sensor LFT028 (Feldmitte Kompartiment 2) - rel[Hum

K2

Variante EPS: EPS-05-DP1Dot6-K1-Dm3.5-Pos5-K2-Dm5-Pos25, Lochposition: 25 cm, Lochdurchmesser: 5 mm // Daten_2022_Janner/GrV_V1_05.txt
Variante MiWo: MiWo-04-DP1Dot7-K1-Dm5-Pos5-K2-Dm5-Pos25, Lochposition: 25 cm, Lochdurchmesser: 5 mm // Daten_2022_Maerz/GrV_V2_04.txt

Relative Luftfeuchte, Messziel: Untersuchung unterschiedliches Verhalten zwi

schen EPS und Mineralwolle als Démmstoff
T T T T T T T —— T > v m——— T T T T T T T T T T T T T
14| | |
C:] 4180
i - NS > B> > -
13 Ed
i 470
o 12} £
i 5 R
g :: 160 =
Ly z
o
E {50 =
10+
3 ]
ol mmuunu.munnuuulnunt‘humtuunu fvany @
81 ~ 430
| Pegeraeiinae feriess | STYTTTVRTTIe: fisas® | | | | | | | | | | 1 Lt i e ST COXYY '
05:24 06:24 07:24 08:24 09:24 10:24 11:24 12:24 13:24 14:24 15:24 16:24 17:24 18:24 19:24 20:24 21:24 22:24 23:24 00:24

== EPS-LFT28-Komp?2 (Feldmitte: zwischen EPS-Lagen 1 und 2 - Kreuzfuge)-temperature
=P - MiWo-LFT28-Komp2 (Feldmitte: zwischen EPS-Lagen 1 und 2 - Kreuzfuge)-temperature

24 04:24 05:24  06:

01:24 02:24 03

Uhrzeit

-’ﬂ EPS-LFT28-Komp2 (Feldmitte: zwischen EPS-Lagen 1 und 2 - Kreuzfuge)-rel[Hum
~p MiWo-LFT28-Komp2 (Feldmitte: zwischen EPS-Lagen 1 und 2 - Kreuzfuge)-relHum

f : i
| 7LFT28 N ”
e~ ]

B-B
Querschnitt
506
[LFT 29
_—1LFT28
| f)
e {LFTZ?

C-C

Langsschnitt

09.03.2023
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Absolute Luftfeuchte, Messziel: Untersuchung unterschiedliches Verhalten zwischen EPS und Mineralwolle als Dammstoff

Sensor LFT028 (Feldmitte Kompartiment 2) - absHum

K2
Variante EPS: EPS-05-DP1Dot6-K1-Dm3.5-Pos5-K2-Dm5-Pos25, Lochposition: 25 cm, Lochdurchmesser: 5 mm // Daten_2022_Janner/GrV_V1_05.txt
Variante MiWo: MiWo-04-DP1Dot7-K1-Dm5-Pos5-K2-Dm5-Pos25, Lochposition: 25 c¢m, Lochdurchmesser: 5 mm // Daten_2022_Maerz/GrV_V2_04.txt

\

\

LFT28_MiWo

e e st
. = =
» [ ‘~ \\
> > :‘\ 0.5.‘#‘ [ ——p . . -
b IV P o
u
:.J'-\"
e :
0 12 l
= :’F :
g P .
w 11 ."
: H L—
g a
£ y / 0\ /
& N
10 : ‘X
3 Nad
- | A
N - e AN \
9 I =
= o 1
>-“1.. ﬁ? - - ) é; .--—_-——:‘-y-._n ~ =i —b\
1 T [ | =

| | L I L
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Sensor LFTO5 (bel Mbk Kompartiment 1) - rel[Hum

K1
Variante EPS: EP5-05-DP1 Dot6-K1-Dim3.5-Pos5-K2-0m5-Pos25, Lochposition: 25 em, Lochdurchmesser: 5 mim /f Daten_2022_Janner/GrV V1 05 txt
Variante MiWo: MiWo-04-DP1 Dot7-K1-Dim5-Pos5-K2-Dim5-Pos25, Lochposition: 25 om, Lochdurchmesser 5 mim jf Daten_2022 Maerz/Grv V2 04 txt

Absolute Lutfeuchte, Messziel Untersuchung unterschiedliches Verhalten zwischen EPS und Mineralwolle als Dammstoff
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Uhirzeit
=l EPS-LFTOS-ADDZ | 2iischen EPS-Lagen Lund 2, Nihe Mbkl-temperature  =ke EPS-LITOS-ADOZ lzwischen EPS-Lagen 1 und 2, Nihe MbKl-absHumInGPerky
—l— MNE-LFTOSADOZ {zwischen EPS-Lagen 1 und 2, Nahe Mok -lemperature -l MWo-LFTOS-AD D2 [zwschen EFS-Lagen 1 und 2, Nne Moki-absHuminGPerkg
BL3 a3

1 |aDa,
e paceu, |

~MB4

MB1

Abb. 4.124: Sensor: LFT05, bei Ankerdorn 2, zwischen EPS (Lage 1) und EPS (Lage 2), Absolute Luftfeuchte in g/kg
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Sensor LFT04 (bei Brandschutzplatte Kompartiment 1)
absHum

(K1

|Variante EPS: EPS-05-DP1D0ot6-K1-Dm3.5-Pos5-K2 -Dm5-Pas25, Lochposition: 25 cm, Lochdurch messer: 5 mm | Daten_2022 Janner/Grv_V1_05 txt
Variante MiWo: MiWo-04-DP1D ot 7-K1-Dm 5-Pos5-K2-Dm5-Pos2 5, Lochposition: 25 cm, Lochdurchmesser: 5 mm jf Daten_2022_Maerz/Gry V2 _Da.tat |

Absolute Luftfeuchte, Messziel: Untersuchung unterschiedliches Verhalten zwischen EPS und Mineralwolle als Dammstolf

hrzeit

e EPS-LFT0M-ADDZ {Ndhe MDk: mitlig 2w, EPS-Lage 2 und BrSchPlatiel-lemperature
—— MiWe-LFT0M-ADDZ {Ndhe Mbk: mitlig Zw. EFS-Lage 2 und BrichPlatel-temperature

wmm EPS-LFTO4-ADOZ {Néhe MDi: mitlig 2w, EPS-Lage 2 und BrSchPlarel-absHum inG Perkg
==— MWo-LFT0M-ADD2 {Ndhe Mbik: mitlig 2w, EP5-Lage 2 und BrdhPlatielabsHuminGPerkg

BL3

o G,

MB3

Tos {anoy,
108, 4A D0,

LFT39 lamait
LFTH e, ©
LFILY D),
LFTad e

Von Leckage weit entfernt und bei EPS trotzdem rascherer
Feuchteanstieg. — Kanalisierungswirkung des Fugennetzes

09.03

.2023
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Sensoren in Bohrldochern

09.03.2023

28



m Sensoren bel Bohrlochern

" Sensoren im Bohrloch an

BL3 VB3
Positionen ,,oben” und ,unten” R0 | o
' LFT08 (ADO&),
" Feuchteverlauf in den e e R
Bohrlochern korrelierte zeitlich T o B4
_ , /| LFOL4 (ADO2),
- im groRen und ganzen - | e iI
: L0 B e
" mit der externen e " _——
Druckdifferenz 1
. . . (AD02) A o
" bzw. qualitativ mit dem Verlauf oo | & =
. . (ADOS) .
der Sensoren in der freien noos |, . NI MBS
Fliiche. .
LFTLA (AD04), ti? I:EJII:
LFT49 (ADOS)
09.03.2023
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Sensor LFT 39 (Bohrloch unten) - absHum

K1
Variante EPS: EP5-05-DP1Dot6-K1-Dm3.5-Pos5-K2-Dm5-Pos25, Lochposition: 25 cm, Lochdurchmesser: 5 mm // Daten_2022_Janner/Gry_V1_05. bt
WVariante Miwo: MiWo-04-DP1Dot7-K1-Dm5-Pos5-K2-Dm5-Pos25, Lochposition: 25 cm, Lochdurchmesser 5 mm /f Daten_2022_Maerz/Grv_V2Z_04. txt

Absolute Luftfeuchte, Messziel: Untersuchung unterschiedliches Verhalten zwischen EPS und Mineralwolle als Dammstoll
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== EPS-LFTI®-ADD2 {im Bohrloch unten)-temperature == EPS-LFTI®-ADDZ {im Bohrloch wnten absHumInGPerkg
—@— MWWO-LFTIS-AD02 {im Bohalodh unten-1em perature -@- MWo-LFTIS-ADOZ {im Boheloch unten-absHum inG Per Kg
BL3
T 104, MBE
Toh A0 | o
TR LADSS,
P2 | o
LFTHT lamia 3 5
MB2 LFT4 1Dad MB4
FI05 (ADET .llh’lil.l)i.. \ b : i
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| Frsa woas 160 o
~ n S =Y |
- PR SSRCRECIE . § ¥ T
s
l.MBS ~
i o wm
re Verlaufe in Bohrléchern (weniger Konvektion, Loch mit

~ Beilagscheibe gedeckelt)
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Sensor LFT 37 (Bohrloch oben) - absHum

“Wariante EPS: EPS-05-DPLDote-K1-Dm 3. 5-Pos 5-K2-DmE-Pos2s, Lochpositiont 25 cm, Lochdurchmesser: 5 mm § Daten_ 20232 JEnner/Grid V1_05. ot
:_\.fa.riante Miwo: Miwe-04-DPLDot T-KL-DmG-Pos5-K2-DmS-Pos 25, Lochposition: 25 cm, Lochdurchmesser: 5 mm ff Daten_znzz_Maem.fGN_\fz_m.m_.

Absolute Luftfeuchte, Messziel: Untersuchung unterschiedliches Werhalten zwischen EPS und Mineralwolle als Dammstoff

124

124

C

laal

mperatue in

M‘.-“ T Fg‘m.

bl
- e
HWMHFNILJ\IM{M

-
laaf— ] ] ; I - 4 | 1 | M"“M
@

l2a) L L L L b h L L L L L L L L L L L L L LFT37_E°5)
Oha s Ofds 0H2a 0922 10ga 1Lla lEnda 13324 langs 14 1hwa 1F@a 1m@s 19s s glus pnigs i3ua {F:I.Z-ﬁ a1 25 a2 24 '.]324 'Jﬂzﬂ FERFC T =
Uhrzet

il EPSLFT 374012 fm Bohrloch abenktemperature wfim EPS.UFT 370012 {im Bahrioch abenl-absHuminGRerig
- MW LFT 74012 {sm Bohrdoch obenktemperatums —m- MAWO-LFT37-4D132 fim Baohrloch oben|-absHuminGPerkg

K1
Variante EPS: EPS-05-DP1Dot6-K1-Dm3.5-Pos5-K2-Dm5-Pos25, Lochposition: 5 cm, Lochdurchmesser: 3.5 mm, // Daten_2022_Janner/GrV_V1_05.txt
Variante MiWo: MiWo-04-DP1Dot7-K1-Dm5-Pos5-K2-Dm5-Pos25, Lochposition: 5 cm, Lochdurchmesser: 5 mm, // Daten_2022_Maerz/GrV_V2_04.txt

BLI g3

Luftdruck, Messziel: Untersuchung unterschiedliches Verhalten zwischen EPS und Mineralwolle als Dammstoff

5 A z ﬁ. !
M2 e ) i e
ME1 a: :#:-‘ ”}Q@h’

Druckdifferenz

(PO1_EPS
05:24 06:24 07:24 08:24 0924 10:24  11:24  12:24  13:24 14:24 15:24 16:24 17:24 18:24 19:24 20:24 21:24 22:24 23:224 00:24 01:24 02:24 03:24 04:24 05:24 06:2:
hrzeit

== EPS-Druckdifferenz Wohnraum minus Dachboden-pressure ~ =#= MiWo-Druckdifferenz Wohnraum minus Dachboden-pressure

09.0° Abb. 4.162: Sensor: LFT37, Ankerdorn 12, Bohrung oben, Oberkante -2 cm, Absolute Luftfeuchte in g/kg
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Sensor LFT 41 (Bohrloch unten) - absHum

“Wariante EF5: EF5-05-DFLD016-K1-Dim 3.5-Fos 5-K2-Dm3-Pos 23, Lochposition: 23 cm, Lechdurchmesser: 5 mm /7 Daten 2022 _JannerGrv_V1_05.tt
Variante MiWeo: MWo-Dd-D F1Dot 7-K1-DmS5-Pos 5-K2-Dm5-Pes2 5, Lochposition: 25 cm, Lochdurchmesser: 5 mm /i Daten_2022_Maerz/Gnv_V2_04 txt
L 4

Absolute Luftfeuchte, Messziel: Untersuc hung urterse hiedl i hes Verhaten zwischen EPS urd Mineratwolle als Dimmstoff

L
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== WD LFTEL-AD04 (m Bohrkoch unen |- afes Ha min GPerk g

Tred 0328 4R JSZ‘ Q‘En—. -

vanante EPS: EPS-05-DP1Dot6- Kl Dm3 5-P0s5-K2- Dms Pu525 Luchpuswllor\ 5 o et erEsser 5 mm, // Daten_2022 Janner/GrV_V1_05.txt.
5 mm, // Daten_2022_ Maerz/Grv_V2_04.txt

Luftdruck, Messziel: Untersuchung unterschiedliches Verhalten zwischen EPS und Mineralwolle als Dammstoff
T

_MiWo)

05:24 0624 07:24 08:24 0924 10:24 11:24 1224 13:24 1424 1524 16:24 172A lsu 19:24 2024 21:24 22:24 2324 00:24 01:24 0224 03:24 0424 05:24 uszL =

01675

FlaChere Verlane In BOhrl\JUl AOT NN \vvun r— -

09.03.2023

Druckdifferenz
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Sensoren auf Stahlbetonoberseite

09.03.2023
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Sensor LFT 21 (Feldmitte zwischen EPS-Lage 1 und
Folie) - absHum

K1
Variante EPS: EP5S-05-DP1Dot6-K1-D'm3.5-Pos5-K2-Dm5-Pos25, Lochposition: 25 cm, Lochdurchmesser: 5 mm /f Daten_2022_Janner/Grv_V1_05.txt
Wariante MiWo: MiWo-04-DP10ot7-K1-Dm5-Pos5-K2-0m5-Pos25, Lochposition: 25 cm, Lochdurchmesser: 5 mm J/f Daten_2022_Maerz/Grv_V2_04.txt

Absolute Luftfeuchte, Messziel: Untersuchung unterschiedliches Verhalten zwischen EPS und Mineralwolle als Dammstoff

absHumInGPerkg in a'kg
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Uhrzeit

mfem EPS-LFT21-Kompl (auf Dampfor auf StbPlatte in Feldmittel-temperature == EPS-LFT21-Kompl (auf Dampfbr auf StbPlatte in Feldmitte)-absHumInGPerkg
—#- MiWo-LFT21-Kompl (auf Dampfbr auf StbPlatte in Feldmitte -temperature =% MiWo-LFT21-kompl (auf Dampfbr auf StbPlatte in Feldmitte}-absHuminGPerkg

Nahe bei Leckage, vgl. Temperaturanderung
durch Konvektion mit nachster Folie
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Sensor LFT 16 (Feldmitte zwischen EPS-Lage 1 und
Folie) - absHum

K2

Variante EPS: EP5-05-DP1D0t6-K1-Dm3,5-Pos5-K2-Dm5-Pos25, Lochposition: 25 cm, Lochdurchmesser: 5 mm /) Daten_2022 Janner/Gry_Y1_05.txt
\u'arlante MI\M& M|WO 04 DPlDot? Kl Dm5 PosS K2- DmS Poszﬁ Lochposltlnn 25 cm, anhdurchmesse 5 mm a'a' Da.ten 2022 Maerz.l‘GN \u'2 04 txt

Absclute Luftfeuchte, Messziel: Untersuchung unterschiedliches Verhalten zwischen EPS und Mineralwelle als Dammsteff
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Weit von Leckage, geringere
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Abb. 4.186: Sensor: LFT16, bei Ankerdorn 9, zwischen Folie und EPS (Lage 1), Absolute Luftfeuchte in g/kg
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Hygrothermische Simulation mit HAM4D_VIE

09.03.2023
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m HAM-Simulation EPS versus MiWo: Temperatur

XZ-Schnitt Schichte: &

Temperatur ‘ng XZ-Schnitt Schichte: 6

Temperatur °C
— -24

22

20

18

16

14

12

10

Temp. EPS mit Leckage Temp. MiWo mit Leckage

EPS: Luftstrom lokal verengt und weiter in den
Dachraum gelangend (Kanalwirkung Fugennetz
- “Warmefontane” in Darstellung)
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m HAM-Simulation EPS versus MiWo: Relative
Luftfeuchte

XZ-Schnitt Schichte: 6 elative Luftfeuchte % XZ-Schnitt Schichte: 6
[ -1.10 Relative Luftfeuchte %

— -1.10

1.01
1.01

0.93
0.93
s 0.84
0.75 0.76
0.67 0.67
0.58 0.59
0.49 0.50
0.40 0.42
0.32 0.33
023 0.25
RelHum EPS mit Leckage RelHum MiWo mit Leckage

EPS: Bereich um Leckage feuchter (griner) als
bei Miwo (blau)
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Fazit

09.03.2023
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M Fazit — Ursachenanalyse Schaden

® Deutliche Auffeuchtung, wenn Gber Fugen warmfeuchte Luft Gber
Loch/Dampfbremse nach oben in den kalten Bereich stromen
kann.

" Bei geringen Leckagen und Luftdruckdifferenzen zwischen ca. 1
und 4 Pascal steigt die relative Luftfeuchte schlagartig an.

" Ein groBBerer Lochdurchmesser fuhrt zu einem rascheren
Feuchteanstieg

® Vermutet wird daher, dass Konvektion tiber eine Leckage die
Hauptursache des anlassgebenden Realprojekts war.

09.03.2023 40



Fazit — Mineralwolle bezuglich Konvektion
durch Einzelleckage feuchtetoleranter

1. Mineralwolle sowohl in Simulation als auch im Versuch
feuchtetoleranter als EPS: relative Feuchte stieg bei
vergleichbaren Verhaltnissen rund um die Leckage bei
Mineralwolle deutlich geringer an.

2. Vergleichbare Verhaltnisse: Gleiche Messtelle, gleiche
Leckagegrol3e, ahnliche Druckdifferenz zwischen Wohnraum und
Dachboden, gleiche Dammdicke.

3. Vermutete Wirkung: Der Leckageluftstrom und damit die
eingebrachte Feuchte verteilt sich im fasrigen Medium der
Mineralwolle raumlich besser. Im Falle von EPS ist Luftstrom auf
Fugen konzentriert.

09.03.2023
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Fazit — Ergebnisse der hygrothermischen
Simulation

1. Feuchte- und Temperaturverlauf wurde fiir einen Ausschnitt des
Versuchaufbaus fiir den Fall EPS qualitativ simuliert (Anstiege und
Abfille der Feuchte).

2. Publikation erfolgte 2022 (Sarkany et. al).

3. Methode der hygrothermischen Simulation fir Luftstromungen
entlang von Fugen verbessert.

4. Geometrie bei plattenartigen Dammstoffen ist Hiirde in Planung,
Modellierung und sowie Darstellung, Interpretation und
Kommunikation der Ergebnisse.

09.03.2023 42



Fazit — Ergebnisse der hygrothermischen
Simulation

1. Im Projekt wurde eine Methode entwickelt, die
Feuchteverhaltnisse als Ergebnis der Simulation dreidimensional
darzustellen.

2. Das gesamte Modell ist geometrisch parametrisiert und in
Teilmodelle zerlegt, z. B. kann die Fugendistanz zentral verandert
werden — eine Hilfestellung fur weitere Simulationsvarianten

3mm Fuge Nach “Knopfdruck™ 30mm Fuge

09.03.2023 43



Fazit — reine Hypothesen speziell zu Feuchte
bel Bohrlochern

" Beschriebenes Phanomen der Auffeuchtung speziell an
Ankerstangenkopfen nicht beobachtet/geklart

" Mogliche ,Trichterwirkung (bekannt aus Estrichschaden)

® sd-Wert Dampfbremse hoch aber Folie am Rand im Luftverbund
mit Mauerbank und Bohrloch.

® -> Diffusion Uber diinne Luftschichte aus der Flache in das
Bohrloch

" Ggf. doch Feuchte Uber die Fassade? (Flankenweg iber das
WDVS)

09.03.2023 44



Handlungsanleitung

® Siehe auch separates .pdf

Verarbeitungshinweise / Wartungshinweise

Mauerbank auf zweilagig/mehrlagig EPS-gedammter Stahlbetondecke in Dachboden,
AuBenwand aus Hochlochziegelmauerwerk mit WDVS

@ Witterungsschutz:
Dampfbremse auf Stahlbetondecke in der Flache erst
nach Herstellen der Regensicherheit des Dachstuhls
verlegen. Dammung jedenfalls nicht auf augenscheinlich
nasse Dampfbremse verlegen
Allenfalls Trocknung abwarten ggf. klnstlich trocknen.

2 )Ausreichende Beliiftung
des Dachraumes Uber vergitterte,
kontrolliert plazierte Zu- und Abluftéffnungen
(Giebel<->Giebel oder Traufe<->First). Flugschnee-
bzw. Niederschlageinwirkung und Brandschutz beachten.

Bemessungsfaustformel freier Gesamtstromungsquerschnitt
(Achtung auf Produktspezifikationen von Gittern)
1/300 bis 1/150 der Dachbodennettobodenflache

Fassadeninstandhaltung:

Keine spatere Verringerung des freien Bellftungsquer-
schnitts durch Anstriche, Putzarbeiten etc.,

-> bei Wartungsarbeiten reinigen

3 )Achtung auf lokale Beschadigungen der Dampfbremse!
Sie sind nach Ausfihrung der Dammung verdeckt.

Beispiel:

Temporare Justierstitzen fur SAT-Schisseln zerreiBen
an der Aufstandsflache durch Drehen die Dampfbremse.
-> Harte Unterlage als Auflager verwenden.

Priifen, ob thermische Trennung von Stahlbeton
notwendig ist.

Beschadigungen nachtraglich mit gleichem Material
3a) Durchdringungen:

Alle Durchdringungen der Stahlbetondecke (z. B.

Strangentliftung, SAT-Kabel) luftdicht abdichten:

Ringspalt zwischen Hullrohr und Beton sowie das

Rohrinnere selbst. Dichtung z. B. mit Manschetten oder

Vergussmasse auf Schalung

@ sd-Wert der Dampfbremse > 100m

Dampfbremse auf Stahlbetondecke nicht bis zum Decken-
rand fuhren sondern mit separatem
Dampfbremsenstreifen, der unter der Mauerbank liegt,
verkleben. Kein durchgangiger Luftverbund unter der
Dampfbremse bis unter die Mauerbank, siehe Punkt 6b.

09.03.2023

Angaben stiitzen sich auf Experimente, hygrothermische Simulationen,
allgemein anerkannte Regeln der Technik, eine Literaturstudie @ winddichte Ebene:
und Expertengespriche. Das zugrundeli de Projekt deckbahi | fenbi bschl I h
wurde seitens der dsterreichischen Farschungs- unter eckbahn ?nt ang Traufenbrett/ Abschlussplatte herunter-
férderungsgesellschaft (FFG) gefdrdert. ziehen und luftdicht auf verlorener Deckenschalung, Traufenbrett
etc. verkleben.
Mit Kleberschichte WDVS einputzen.
Achtung auf Materialvertraglichkeit (Putz<->Kleber<->WDVS)

WDVS mit Kompriband oder gleichwertig hinterstromungssicher
an Dachschalung und Stichsparren anschlieen

D% Dachlattung und
' Ny -eindeckung nicht
,’\“ eingezeichnet

@ Mauerbank verankern:

-> In ausreichend ausgeharteter Stahlbetonplatte Lécher vorbohre
(a) Mit bereits aufgelegter Mauerbank durch Holz mit Holzbohrer
bis knapp vor Deckencberkante, dann Betonbohrer oder

b) vorher anzeichnen und separates Bohren von Mauerbank und
Decke)

-> Kleber in Bohrloch eindriicken

-> Ankerstange nachdricken

-> Kleber wird wenige Zentimeter in das Bohrloch hochgedriickt
und verschlieft es so luftdicht.

-> Nach ausreichender Kleberhartung mit Mutter verschrauben.t

TSk

VI M AATAATATATATAAY

6a) Mauerbank feuchtetechnisch trennen:
Holz von Stahlbetondecke durch separaten Streifen
aus Dampfbremse, sd>100m trennen. Ausreichenden
Uberstand auf beiden Seiten vorsehen. Uberstinde
a) auf der Decke luftdicht abkleben und b) an
Deckenstirn herunterziehen und luftdicht abkleben

Legende | @ Leckagen Uber das Luftnetzwerk des Hochlochziegelmauerwerks
Stahlbetondecke B vermeiden.

-) Rissfreier, durchgangiger Innenputz bis auf jeweilige Rohdecke

Hochlochziegel =
g -) Abdecken der Mauerkrone vor Betonieren der Decke ,

EPS (hartg Démmunag) z. B. mit FlAmmpappe
[ Konstruktionsvollholz - -) Luftdichte (Elektro)installationen
=== Dampfbremse auf Stahlbetondecke = etc.
=== Unterdeckbahn =
—— Klebeband —
@ Dichtmasse, -band [
“T" Ankerstange Mauerbank
B Mauerbank —
H Luftungsgitter 7\ =
Folien sind der Klarheit halber (ibertrieben dick dargestelit. C/ 12.8.,2023.TL. TUWien handlungsanleitungDetailMauerbankEinseiter.svg

Alle Klebebander vor Verwendung auf Eignung prifen
(Produktdatenblatt/Herstellerangaben
bzw. evtl. eigene Haftzugversuche)
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ﬂ Empfehlungen

® Diffusionsoffene Dammung
(Miwo, Zellulose), weil toleranter gegenliber Leckagen

09.03.2023
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Highlights aus dem Literaturreview
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M Bellftung des Dachbodens

® Unzureichende Liftung wird generell als Risiko eingeschatzt

® Feuchte kann im Sommer - v. a. in klarkalten Nachten - durch
LGftung auch eingetragen warden. Dann ggf. auch Feuchtefalle
durch Aufsaugen durch Holz

® ->"Luxus”-Variante: Feuchtegesteuerte Liiftung

® AulBBerdem: Flugschnee und Brandschutz mussen im Auge
behalten werden
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Einfluss Gebaudelage auf Luftwechsel

Simulationsergebnisse!
Unterschiedliche Skalierung der beiden y-Achsen beachten!

unbeliiftet beliiftet
mean 1.0 ACH mean 13.9 ACH

—mean 0.1 ACH —mean 2.2 ACH
5 50 4
4 40
windexponiert -
A 20 A

windgeschitzt

1-Jan 2-Mar 1-May 30-Jun 29-Aug 28-0ct  27-Dec 1-Jan 2-Mar 1-May 30-Jun 29-Aug 28-Oct 27-Dec

Fig’ure 2: The diagram to the left shows the ventilation air change rates of the unventilated attic for the house n
open position to the wind (the gray line) and in closed (city) position to the wind (the black line). The diagram
on the right shows the same for the ventilated attic.

Quelle: Kalagasidis and Mattsson (2014). Modelling of moisture conditions in a cold attic
space
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Was sagt die Norm zu Dammung auf
Stahlbetondecke in unkond. Dachboden?

® Keine Dampfbremse erforderlich, wenn weiche Dammung

8.5.1 Massive Decken mit Warmedammung

Fiir den Fall, dass die Kriterien an die Bauteilschicht (siehe Bild 23) nicht eingehalten werden, ist der
Nachweis nach Abschnitt 10 zu fiihren.

Legende:
1 Innenputz, Spachtelung (bei Sichtbeton optional)
2 Deckenbildner (Beton, Ziegeldecke, Leichtbeton, Porenbeton, Brettsperrholz)
3 Dammstoff
+ beliifteter Dachboden
09.03.2023
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ONORM 4119:2018 (Unterdach,
-deck/spannbahnen) zur Dachbodenbeltftung

® Unkonditionierte Dachbdden sind zu belilften, aber ...
" ... keine Angabe Uber eine Mindest- MaximalgréRe der Offnungen

® In Danemark und USA: Faustformel fur freien Querschnitt: 1/300
der Nettobodenflache des Dachbodens.
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m Inputs ON 8110-2, Anschlussbeurteilung

® Welche bauphysikalischen und tragwerksplanerischen
Anforderungen werden an den Anschluss gestellt?: Luftdichtheit,
Brandschutz, Warmeschutz, Schallschutz

Gibt es bereits a. a. R.d.T. zum Anschluss (z. B. Anhange,
Beiblatter von Normen, Richtlinien, Merkblatter etc.)?

B. fettfreier, trockener, staubfreier Untergrund, Haftbriicke
Herstellen, Mindestverarbeitungstemperatur, maximale
Bewitterungsdauer etc.)

Mal3stabliche Detailzeichnungen des Anschlusses im Horizontal-
und Vertikalschnitt, ggf. auch Ansichten. Klare Bezeichnung,
welche Bauteile am Anschluss aneinander stof3en.
Materialkennwerte fir alle Komponenten des Anschlusses.

09.03.2023
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m Inputs ON 8110-2, Anschlussbeurteilung

" Gibt es im Anschluss Teile, die feuchteempfindlich sind
(verrottbar, korrosionsgefahrdet, chemisch reaktiv,
quell-/schwindfahig)

" Risikobeurteilung flir den Fall des Versagens von Teilen des
Funktionsumfangs des Anschlusses in Bezug auf die
Anforderungen

" Immer mit Konvektion modellieren (welche markverfligbare
Software kann das?

" Ist Einbaufeuchte der Materialien in unmittelbarer Umgebung des
Anschlusses festgelegt?
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m Inputs ON 8110-2, Anschlussbeurteilung

" Welche Ebenheitstoleranzen fur Oberflachen gibt es, die im
Bereich des Anschlusses relevant sind (Luftpfade, Haftung)?

® Welche mechanischen Belastungen auf den Anschluss konnen
wahrend der Nutzung einwirken? Sind die anschlussbildenden
Materialien lagegesichert?

" Wie dauerhaft ist der Anschluss? Kann es zu Versprodungen,
Verformungen, Abrissen kommen? (Fugen mit Dichtmassen,
Anputzleisten etc.)

09.03.2023
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m Inputs ON 8110-2, Anschlussbeurteilung

" Bestehen absehbare baupraktische Hindernisse beziglich der
Herstellung des Anschlusses (z. B. erschwerte Zuganglichkeit)

" Sind die Materialien, die den Anschluss bilden kapillaraktiv (kann
Flissigwasser durch Saugen geleitet werden)?

" Besitzt der Anschluss (sofern nicht selbst schon eine
Warmebriicke) in sich weitere Wéarmebrticken wie vor allem
metallische Teile?
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m Anschlussbeurteilung

" Festlegung des Klimas/Nutzungsprofils aller Raume (inkl.
Hohlrdume), die die Bauteile begrenzen, deren Verbindung der
Anschluss darstellt. Kbnnen am Anschluss je Temperaturen
entstehen, die eine Eisbildung bedingen?

" Ist der Anschluss aufSenluftbertihrt, direkt Schlagregen oder
Sonneneinstrahlung ausgesetzt?

" Sind am Anschluss Luftdruckunterschiede zu erwarten
(Windeinwirkung, nicht balancierte mechanische Liiftung, grofRe
thermische Hohen)
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m Anschlussbeurteilung

" Grenzt der Anschluss an potentiell wasserableitende Schichten
mit Gefalle zum Anschluss hin? Dazu zahlt z. B. auch eine
Dampfbremse, die hinterlaufen werden kann bzw. an der Tropfen
abrinnen kénnen, sodass dem Anschluss Wasser zugefiihrt
werden kann.

" Grenzt der Anschluss an Hohlraume in Bauteilkonstruktionen?
Wie luftdurchlassig sind diese Hohlraume mit Raumen
verbunden, insbesondere mit der AuBenluft (Umwege
mitdenken)?

" Besitzt der Anschluss Durchdringungen bzw. Spalten, durch die

® |uft stromen kann?

* Wasser geleitet werden kann - kapillar oder als
Druckwasser-/Sickerstromung?
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M Seither ...

" BAC-Arbeit (Fr. Anja Krenn) mit dem Dammstoff Jute, ansonsten
gleiches Versuchssetting wie bei Mineralwolle.

09.03.2023
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M Ausblick

" Verknlpfung geometrischer Details (v. a. Fugen) zwischen

hygrothermischer Simulation und einem geometrischen BIM-
Modell -> Software SIMULTAN

" Weiterentwicklung des Stromungsmodells Uber eine Dissertation
(A. Sarkany)

09.03.2023
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Danke flr das Durchhalten bis hierher
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