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AUSGANGSLAGE UND ZIELSETZUNG

Das Klima andert sich und das rasant. Die warmsten Sommer in Osterreich lagen allesamt in der jin-
geren Vergangenheit. Doch nicht nur die Temperatur steigt: Auch Extremwetterereignisse und lan-

ger anhaltende Hitzeperioden sind zu erwarten. Besonders in Stadten wird sich diese Temperatur-

verdnderung auf den Wohnkomfort im Sommer auswirken. Das Forschungsprojekt Cool*Buildings
beschéftigt sich mit der Frage, wie dem steigenden Kiihlbedarf in Wohngebauden in Zukunft ent-

gegengewirkt werden kann.

Um sommerliche Uberwarmung zu reduzieren, gilt es in Zukunft die Bauweise mog-
lichst klimagerecht zu gestalten. Die Ausrichtung der Gebaude, die GroBe der Fens-
ter, die Speicherwirksamkeit der Gebdaudeteile, Abschattungseinrichtungen oder
Vordacher sind Faktoren, die in der Planung verstarkt berlcksichtigt werden mus-
sen. Wenn der Betrieb von Gebduden in den néchsten Jahrzehnten klimaneutral
und gleichzeitig auch leistbar sein soll, dann muss sich die Baubranche verstarkt
dem Thema klimagerechtes Bauen widmen. Die Praxis sieht derzeit leider anders
aus - mit steigender Tendenz werden Gebéude im Nachhinein mit Klimageraten
ausgestattet, deren Energieaufwand und Abwéarme das klimatische Problem noch
weiter verscharfen.

Das Forschungsprojekt Cool*Buildings widmet sich daher dem Potenzial einer Bau-
technik, die an das zuklnftige Klima angepasst ist und untersucht, wie der Kuhlbedarf
mit passiven MaBnahmen, wie zum Beispiel durch Nachtliftung, reduziert werden kann.
Im Fokus des Forschungsprojektes steht der mehrgeschossige Wohnbau.

Im vorliegenden Folder werden die Ergebnisse von Umfragen, von umfassenden Ge-
bdudesimulationen sowie einzelne Vorzeigeprojekte und unterschiedliche Lésungs-
anséatze im Hinblick auf zukiinftige Klimaszenarien dargestellt.

Das Projektziel war, die Wirksamkeit passiver Ma3nahmen und das Optimierungspoten-
tial durch eine Kuhlleistung von max. 20 W/ m? zu betrachten. Die Ergebnisse geben den
Behorden und Bauunternehmen einen Uberblick tber die notwendigen baulichen Maf3-
nahmen, um Gebaude auf zukunftige Hitzeperioden vorzubereiten.

>> Dieses
Forschungs-
projekt, das

mit Beteiligung
des ecoplus Bau.
Energie.Umwelt Cluster NO
umgesetzt wurde, ist ein Best-
Practice Beispiel dafur, wie der
Klimawandel als Chance fur
Innovationen in der Baubranche
genutzt werden kann. Der Fokus
auf nachhaltige Kihlmethoden
fur Gebaude ist ein wichtiger
Schritt, umauchinlangeren
Hitzeperioden einangenehmes
Innenraumklima gewahrleisten
zu konnen und so die Lebens-
qualitat der Bewohnerinnen

zu steigern. <<

Mag. Johanna Mikl-Leitner
Niederosterreichische
Landeshauptfrau

Die nachfolgende Abbildung zeigt, dass in den letzten 30 Jahren die Temperaturabweichung immer Uber dem
gleitenden Mittelwert der vergangenen Jahre gelegen ist und dies um max. +2,5 Grad Celsius (2018).
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GRUNDLAGEN DER FORSCHUNG

Damit dieses Projekt zu aussagekraftigen Ergebnissen gelangt, wurden detailgetreue thermodynami-
sche Simulationen durchgefiihrt. Fiir jede Simulation wurden verschiedene Faktoren miteinander kom-
biniert: Der Standort des Modellraums (Salzburg oder St. Pélten), der Zeitraum, fiir den die Klimadaten
betrachtet wurden (2019/Ist oder 2050), die Bauart (leicht oder schwer), der Anteil der Fensterflachen
und das Nutzungsprofil des Raumes. Diese Kombinationen bildeten die Basis fiir die Untersuchungen

der verschiedenen Wohnraumkonfigurationen.

Um einzuschéatzen, wie sich das Klima im zeitlichen Verlauf verandern wird, wurden Kli-
maszenarien als Grundlage verwendet. Der Weltklimarat erstellt regelmaBig Berichte,
in denen denkbare Klimawandelszenarien in Form von wissenschaftlichen Vorhersagen
dargestellt werden. Als Basis dieses Forschungsprojekts wurde der 2021 veroffentlichte
Bericht mit dem Klimaszenario RCP 2.6 verwendet. Dieses spezielle Szenario geht davon
aus, dass das 2°C-Ziel der Pariser Klimavereinbarungen bis 2100 erreicht wird. Im Fokus
steht der Zeitraum bis 2050 und die beiden Stadte St. Polten und Salzburg. Die aktuellen
Klimadaten zeigen, dass St. Polten im Vergleich zu Salzburg sowohl jetzt als auch in der
Prognose fur 2050 héhere Durchschnittstemperaturen und mehr Hitzetage aufweist.

Die Auswirkungen der Klimaszenarien auf Wohnréaume wurde an unterschiedlichen Mo-
dellrdumen rechnerisch untersucht. Zuerst wurden verschiedene Faktorenan einem Mo-
dell von einem einzelnen Raum erprobt (Einzonenmodell), um anschlieBend mit diesen
Erkenntnissen auch an einem Modell einer vollstandigen Wohnung zu arbeiten (Mehr-
zonenmodell). Am Modell wurde sowohl eine ,leichte” als auch eine ,schwere” Bauweise
getestet, worin sich die Warmespeicherfahigkeit verandert. AuRerdem wurden verschie-
dene FenstergrofRenin der Modell-Wohnung getestet, um aufzuzeigen, welchen Einfluss
dies auf die Temperaturentwicklung im Raum hat.

Fur das Modell wurden auch unterschiedliche Nutzungsprofile erstellt. Diese Profile be-
rlcksichtigen, wie viel Warme von Personen und elektrischen Geraten abgegeben wird
und wie oft Fenster fur LUftung und Sonnenschutz manuell betatigt werden. Es wurden
drei verschiedene Profile erstellt, die typische Situationen in einer WohnkUche, einem
Schlafzimmer und einem Kinderzimmer darstellen. Diese Profile basieren auf durch-
schnittlichen Nutzungsgewohnheiten und Ausstattungen.

>> Angesichts
derwachsen-
den Auswir-
kungen des
Klimawandels

auf unsere Stad-

te und Wohnraume ist es an der
Zeit, die Art und Weise, wie wir
kUhlen, neu zu Uberdenken. Mit
diesem Projekt wurden wichtige
MaBnahmen untersucht, um
umweltfreundliche und effizien-
te Losungen zu finden. <<

Dr. Wilfried Haslauer
Salzburger Landeshauptmann

Das Mehrzonenmodell

in Form einer fiktiven
zweigeschossigen Eck-

wohnung in einer Wohn-
hausanlage mit (Quer)-
ltiftungsméglichkeiten

© Universitat fur Weiterbildung Krems / ikp



INTERVIEWS MIT EXPERT:INNEN

Um das aktuelle Stimmungsbild in der Baubranche rund um das Thema sommerliche Uberhitzung und
Kihlung zu erheben, wurden Interviews mit Expert:innen durchgefiihrt. Fachleute aus Unternehmen in

mehreren Bundeslandern gaben Inputs zu den gréBten Herausforderungen klimaresilienter Planung,

Potenziale aktiver Kiihlsysteme sowie Hemmnisse bei der Umsetzung nachhaltiger Technologien.

Teilgenommen haben 35 Fachleute aus der Baubranche, dar-
unter 19 Vertreter:iinnen von gewerblichen und gemeinnitzigen
Bautragern, 12 Planer:iinnen und 4 Vertreteriinnen aus der Indus-
trie. Sie beantworteten Fragen zu zentralen Aspekten rund um
das Thema der sommerlichen Uberhitzung von Gebauden.

ZUKUNFT

Bei der Frage, ob das Thema Kuhlung im Wohnbau zukunftig
einen hoheren Stellenwert haben wird, waren sich die Befragten
einig: Die Vermeidung der sommerlichen Uberwarmung be-
gleitet bereits heute jedes Bauprojekt und wird in Zukunft noch
wichtiger werden.

INTEGRATION VON KUHLTECHNOLOGIEN

Die Expertiinnen wurden ebenfalls zur Integration von Kihltech-
nologien befragt. Dabei gibt es klare Unterschiede: Im Osten, vor
allem im GrofBraum Wien, werden Projekte vermehrt mit aktiver
KUhlung umgesetzt und geférdert. In Salzburg ist das mehrheit-
lich noch kein Thema, wobei dies im hdherpreisigen Segment
und in exponierten Lagen schon erwartet wird.

>> Die heiBen Sommertage rlcken
zunehmend in den Fokus. Heute
werden jedoch oftmals Woh-
nungen mit Kihlung aber ohne
auBenliegenden Sonnenschutz
verkauft, das macht keinen Sinn. <<

Bmst. DI Helmut Schéberl,
Geschiftsfiihrer Schoberl & P6ll GmbH
Bauphysik und Forschung

>> Inca. 5-10 Jahren wird die Klima-
tisierung von Wohnungen auch in
Salzburg ein Kaufkriterium sein. Im  ++
hohen Preissegment erwartet sich

das der Kunde schon heute. <<

DI (FH) Hannes Treichl
Leitung Haustechnik
Leitgéb Wohnbau BAUTRAGER GMBH

© ProMetall / Foto Melbinger



MASSNAHMEN

Als wesentliche Stellschrauben zur Vermeidung der sommerlichen
Uberhitzung erachten die Fachleute vor allem Abschattungseinrich-
tungen, Balkone, Vordacher, NachtlUftung und Speicherfahigkeit der
Gebdudemasse. Aspekte wie die FenstergrofRe und die Orientierung
von Gebauden spielen auch eine wesentliche Rolle.

Das Thema Nachtliftung wird ebenfalls von den meisten Befragten als
wichtiger Hebel gegen die sommerliche Uberhitzung gesehen. Eine
NachtlUftung kann aber nur von den Bewohner:iinnen selbst beein-
flusst werden und ist aufgrund von Schall- oder Einbruchschutz nicht
immer moglich.

HEMMNISSE

Hemmnisse fur die Umsetzung passiver MaB3nahmen sehen Planeriinnen
und Bautrager vorrangig bei den erhdhten Kosten. Sonnenschutzein-
richtungen werden nicht tberall in Osterreich geférdert oder standard-
maBig eingebaut.

ALTERNATIVEN

In allen Bundeslandern werden Wohnungen bereits mit Klimageraten
nachgeristet. Doch im Hinblick auf Alternativen zu den herkdmmlichen
Klimageraten sind sich die Expertinnen einig: es missen Systeme sein,
die vorwiegend mit erneuerbaren Energien arbeiten. Potenziale sehen
die Befragten hier in der Betonkernaktivierung, in Warmepumpen oder
solarthermischer Kihlung. Die Befragung zeigte auch, dass die Forde-
rung von Systemen mit erneuerbaren Energien eine grof3e Rolle spielt.

>> Bauschaffende und
Planeriinnensind ge-
fordert, sichvon den
Standardldsungen und
Klima-Splitgeraten zu
entfernen und stattdessen

stadtebauliche Gesamt-
|6sungen zu priorisieren. <<

Bmstr. Ing. Christian Lechner,
Leitung Geschiaftsbereich Technik
gswb Gemeinniitzige Salzburger
Wohnbaugesellschaft m.b.H.

>> Gerade in den letzten
Jahren merken wir, dass die
Bewohneriinnen -beson-
dersin Penthouse-Woh-

nungen - verstarkt nach

KUhlmaoglichkeiten nach-
fragen. <<

DI Stefan Fend,
Teamleitung Projektentwicklung
Rhomberg Bau GmbH

© ProMetall / Foto Melbinger



PASSIVE MASSNAHMEN FUR EIN
BESSERES RAUMKLIMA

Passive KiihimaBBnahmen, wie z.B. die Nachtliftung, sind im Allgemeinen kostenglinstig, energieeffizi-
ent, lautlos und umweltfreundlich. Sie leiten die Warme auf natlirliche Weise ab und schaffen ein ange-
nehmes Raumklima. Fir das Projekt Cool*Buildings wurden verschiedene passive MaBnahmen unter-
sucht, um zu zeigen, wie sie das Raumklima im Sommer positiv beeinflussen kénnen.

Um den Kuhlbedarfin Gebauden zu reduzieren, eignet sich die Nachtliftung sehr gut, solange die AuBRenlufttemperatur kiih-
lerist als die Innenraumlufttemperatur. Im Rahmen der Simulationen wurde dazu das thermische Gebadudeverhalten Uber den
Jahresverlauf untersucht, wahrend nachts gekippte oder ganz gedffnete Fenster ihre jeweiligen Kihlpotentiale ausspielen
durften.Inder Praxis bedarf esallerdings einer Prifung der duf3eren Bedingungen, wie zum Beispiel Larm und Einbruchschutz.
So kann es sein, dass diese MaBnahme nur eingeschrankt umgesetzt werden kann.

Eine bereits in heutigen Sommern als obligatorisch zu betrachtende passive MafBBnahme stellt eine auf3enliegende Sonnen-
schutzvorrichtung dar, wie etwa Raffstores, Rollldden oder Markisen. Diese Vorrichtungen reflektieren die Solarstrahlung zu
einem sehr grof3en Teil vor dem Fensterglas, wodurch nur ein geringer Anteil der Warmestrahlung in den Innenraum gelangt.
Besteht aus bautechnischer Sicht keine Moglichkeit auf eine auf3enliegende Sonnenschutzvorrichtung, soist ein innenliegen-
der Sonnenschutz wie etwa Rollos, Plissees oder Jalousien eine Alternative. Diese sind jedoch bei weitem nicht so effizient wie
im AuBenbereich und oftmals alleinig nicht mehr zur Vermeidung der sommerlichen Uberwarmung ausreichend.

Unabhéngig von der Lage der Verschattungseinrichtung (innen- oder auBenliegend) kann durch eine Automatisierung des
Sonnenschutzes das Potential dieser MaBBnahme gegenUber einer manuellen Betatigung deutlich verbessert werden. Der
Vorteil einer Automatisierung liegt am optimal einstellbaren Schwellenwert der Solarstrahlung zur Aktivierung der Sonnen-
schutzvorrichtung, sodass der Sonnenschutz zeitgerecht ab konkreten Strahlungsintensitaten aktiviert wird. Diese Aktivierung
erfolgt oft schon bevor die Bewohner:iinnen eine Erwarmung des Innenraumes wahrnehmen und ist zuséatzlich nicht von deren
Anwesenheit abhangig.

Das Potential einer reinen Nachtliiftung ist im Vergleich zu einer reinen
auBenliegenden Verschattung um ein Vielfaches gréBer.

Vergleich Verschattung mit NachtlUftung
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g >> Durch den gezielten
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Die Bewertung der Effektivitdt von KuhlmaBnahmen in Gebaduden Vergleich Verschattung manuell vs. automatisiert
im Projekt Cool*Buildings erfolgte mit einem eigenen Bewertungs-

schema bestehend aus den beiden Kriterien ,Kuhltauglichkeit” und 14000
,Kuhlhaufigkeit”. Dieses Bewertungsschema misst, wie intensiv und B Klimadaten
: : : 12000
wie oft MaBnahmen in Bezug auﬂf die AuBenlufttemperatur erfolgen é Ist 2050
mussen, um eine sommerliche Uberhitzung zu vermeiden. Als Zwi- T 10000
schenschritt diente die Ergebnisgréfe Kelvinstunden (Kh). Basierend g
auf diesen Annahmen wurden Vergleiche erstellt und der jeweilig ver- £ 8000 —
bleibende Kiuhlbedarf berechnet. <
2 6000 —
S
Die Forschungsergebnisse zeigen, dass sich der Kuhlbedarf durch die 2 4000 —
Verwendung einer automatisierten Beschattung erheblich verringert. 2
Bei manuell gesteuertem Sonnenschutz ist der Kiihlbedarf deutlich ho- 2000 — |
her. Dementsprechend ist der Automatisierungsgrad der Beschattung 0
entscheidend fur die Hohe des restlichen Kuhlbedarfs. Verschattung Verschattung
manuell gesteuert automatisiert
Die Kombination verschiedener passiver MaBBnahmen fUhrt zu einer stér-
keren Kuhlwirkung, da sie auf unterschiedliche Weisen zur Reduzierung Bei einer manuell gesteuerten Verschattung
der Warme beitragen. Zum Beispiel kann die Nachtliftung die gespei- kann der Kihlbedarfim Vergleich zu einer auto-
cherte Warme aus dem Gebaude abfuhren, wahrend der Sonnenschutz matisierten Verschattung vier mal so hoch aus-
die Warmezufuhrim Laufe des Tages reduziert. fallen.

Eszeigtsich, dass eine Kombination aus Verschattung und NachtlUftung
in den meisten Fallen notwendig ist, um die Raumtemperatur in einem
behaglichen Bereich zu halten.
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AKTIVE KUHLTECHNOLOGIEN

Aktive Kiihltechnologien kommen erst dann ins Spiel, wenn passive MaBnahmen nicht ausreichen, um
ein angenehmes Raumklima zu schaffen. Dabei gibt es unterschiedliche Mdglichkeiten, um den verblei-

benden Kiuhlbedarf noch weiter zu reduzieren.

KALTEERZEUGUNG

Bei Kompressionskalte handelt es sich um die wohl am haufigsten verwendete Techno-
logie zur Erzielung eines Kuhleffekts. Dies ist ein System aus Verdampfer, VerflUssiger
und Expansionsorgan. Diese Komponenten werden nacheinandervon einem Kaltemittel
durchflossen, welches verdampft und so Kalte erzeugt. Der Vorteil von Kompressionskal-
tesystemen ist, dass ihre Kihlleistung sehr flexibel ist und von wenigen hundert Watt bis
zu mehreren Megawatt reichen kann. Jedoch kdnnen bei gleichzeitiger Nutzung an hei-
Ben Tagen NetzlUberlastungen auftreten und die zusatzliche Warmeabgabe verscharft
stadtische Hitzeprobleme.

Fernkalte hingegenist ein Verfahren, bei dem kaltes Wasser in groRen Zentralen erzeugt
und Uberein Netzwerk zu den Kihlsystemen von verschiedenen Gebauden transportiert
wird, ahnlich wie bei Fernwarme. Dieses Wasser mit Temperaturen von +5 bis +6 Grad
Celsius, wird zur Kiihlung der Gebadude verwendet. Allerdings ist die Nachhaltigkeit die-
ses Systems stark von der Energiequelle abhdngig. Zudem muss man bei der Regelung
sehrvorsichtig sein, um eine Taupunktunterschreitung an gekthlten Oberflachen zu ver-
meiden, denn diese kdnnen sowohl Schimmelbildung begunstigen als auch Schaden am
tragenden System verursachen.

KALTEVERTEILUNG

FlachenkUhlsysteme sind eine gute Option fur die Gebaudekihlung, weil sie effizient
arbeiten und gut mit erneuerbaren Energien kombiniert werden kénnen. Sie funktio-
nieren, indem sie kihles Wasser durch Rohre in Bdden, Wanden oder Decken leiten.
Jedoch arbeiten sie nur bis zu einer bestimmten Kuhlleistung. Um eine groBtmogliche
Kuhlleistung zu erreichen, sind dementsprechende Kuhlpotentiale auf der Erzeuger-
seite erforderlich, welche bei erneuerbaren Energiequellen nicht in jedem Fall gege-
ben sind. Im Projekt wurde fur die Simulationen mit aktiver GebaudekUhlung eine ma-
ximale Kuhlleistung von 20 Watt pro Quadratmeter Bauteilflache festgelegt.

L§

"

10

Alle Kiihltechnologien
eint das Zusammen-
spiel aus einer Erzeu-
ger-und einer Uber-
gabeseite. Wahrend
letztere die Warme

im Raum liber ein
Medium, z.B. Wasser,
aufnimmt und aus dem
Raum abfiihrt, sorgt
die Kdlteerzeugung
dafiir, dass dieses
Medium die aufge-
nommene Wirme an
anderer Stelle wieder
abgeben kann.
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Im Zuge der Simulationen im Projekt Cool*Buildings wurde untersucht, welche bau-
lichen Bedingungen sich am besten fur Flachenkihlsysteme eignen. Es wurden so-
wohl drei verschiedene Bodenbeldage (Parkett, Fliesen, Teppichboden) als auch zwei
verschiedene Materialen fUr Massivdecken (Stahlbeton und Massivholz) betrachtet.
Als Solltemperatur fur die Simulationen wurde eine Innenraumtemperatur von 26 Grad
angenommen. Die Vorlauftemperatur in Flachenkihlsystemen bezeichnet die Tempe-
ratur des KihImediums (meist Wasser), bevor es in die Rohre der Wéande, Decken oder

Die Vorlauftempe-
ratur beeinflusst die
Effizienz von Flachen-
kiihlsystemen, indem
sie die KiihIfahigkeit
und den Energiever-

Boden geleitet wird, um Warme aus dem Raum aufzunehmen und abzufthren.
brauch des Systems

Die Simulationen zeigen, dass die erforderliche Vorlauftemperatur fur die maximale bestimmt.
Kahlleistung von 20 W/m? bei den meisten Materialien zwischen 19 und 23 °C liegt. Bei

Massivholzdecken kénnte jedoch eine niedrigere Vorlauftemperatur erforderlich sein,

je nachdem, wie das Kihlsystem eingebaut ist. Damit erhoht sich aber auch das Risiko

einer Taupunktunterschreitung.

Unterschiedliche
Aufbauten bedingen

unterschiedliche Vor-
lauftemperaturen.

Erforderliche Vorlauftemperaturen (°C) fur 20 W/m? Kuhlleistung

FuBbodenkUhlung DeckenkUhlung
26

24 Stahlbeton

22 Fliesen

Teppich

20 Parkett

Die Vorlauftemperaturist von unterschiedlichen Faktoren wie zum Beispiel der Dicke der Decke oderder Lage und dem Durch-
messer der Rohre abhangig.

Schematischer Aufbau der GeschoBdecke mit Darstellung des Warmestroms und Lage der Rohrleitungen

FuBbodenkihlung (FK)

PV AT ST IS T IS ST IL T I I IA T IAT AT AT
P T IA T IS T I T IAT AT I TS T I T LTSI I IS
PSS S SIS AT SIS S S
LA TSI IS IHT AT IAT IV IS T IR TSV IA T IS
VAV I T IS T I T I T IAT I T ST AT I AT IV I TS
SRS OSSP LS PSSP PSS,
T En ( .\\<f\( X v]
X
( XXX ( (X
AVAVAVAVAVAVAVAN ANNANANNANAN VA
SIS TS S S, i | |
/ / 7 ’ / /s VY
s e s s s /
s s s

7

/

GeschoBRdecke
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Deckenkuhlung (DK)
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ST. POLTEN & SALZBURG IM VERGLEICH

Um die Simulationsergebnisse moéglichst klar dazustellen, wurde eine neue Bewertungsmethode ent-
wickelt. Damit ist ein Vergleich der unterschiedlichen MaBBnahmen in den beiden Stadten Salzburg und
St. P6lten mit den Klimaszenarien im Jahr 2019 (Ist) und 2050 méoglich.

Die Tabelle zeigt im Uberblick, wie unterschiedliche MaBnahmen die Ausgangssituation beeinflussen. Sie gibt zudem Einblicke,
wie das Raumklima durch passive MaBBnahmen optimiert werden kann. Der Ausgangsfall ist in der linken oberen Ecke ersichtlich
und beschreibt die Raumnutzung, die Bauart, den g-Wert der Verglasung, die Fassadenorientierung und den Fensterflachenan-
teil. Auch das Klimaszenario und der Standort sind in den Uberschriften der Tabelle ersichtlich.

Die einzelnen Simulationen wurden mit unterschiedlichen Ausgangsféllen durchgeflhrt, wobei verschiedene Parameter, wie zum
Beispiel der Anteil der Fensterflachen oder auch die Bauart variiert wurden, um die Auswirkungen auf das Raumklima festzustellen.
In der Tabelle ist ersichtlich, dass eine sogenannte ,Kaskadierung” an passiven MaBnahmen die sommerliche Uberhitzung be-
sonders gut vermeiden lasst. Das bedeutet, dass unterschiedliche passive KihimaBnahmen so miteinander kombiniert werden,
dass sie sich gegenseitig positiv beeinflussen. Da in der Untersuchung eine maximale Kihlleistung von 20 W/m? vorausgesetzt
wird, kann nicht davon ausgegangen werden, dass eine aktive Kihlung automatisch firausreichend angenehme Bedingungenim
Raum sorgt. Daher ist es am effektivsten, die Kihlung mit passiven Maf3nahmen zu kombinieren.

Stellt eine Nachtliftung durch Larm oder Einbruchgefahr keine Option dar, so ist in Zukunft eine Form von weiteren passiven
MaBnahmen erforderlich. In diesen Fallen ist ein effektives FlachenkUhlsystem wie eine Bauteilaktivierung in jedem Fall sinnvoll,
um auch wahrend einer Hitzeepisode ein angenehmes Raumklima zu gewahrleisten.

Eine umfassende

Neue Methode zur Bewertung passiver MaBnahmen

Interpretation des dargestellten Falles: Fur die Ist-Situation zeigt sich, dass es in Salzburg zu keinenundin St. Pélten je
nach MaBnahmen zuteilweisen Uberschreitungen der definierten Schwellenwerte kommt. Fir das Jahr2050 werden
an beiden Standorten Uberschreitungen ohne MaBnahmen prognostiziert. Fiir diesen Zeitpunkt ist die konsequente
Ausschopfungaller MaBnahmen notwendig, um mit einer effizienten Flachenkihlung das Auslangen zu finden.

Sammlung an
Auswertungen
befinden sich im

Endbericht.
AUSGANGSFALL
Nutzung: Wohnkiche SALZBURG ‘ ST.POLTEN
Bauart: schwer Ohne mit mit Nachtluftung Ohne mit mit Nachtluftung
g-Wert: 0,53 MaB- innenl. Ohne mit MaB- innenl. Ohne mit

nahmen SSV MaB- | innenl. nahmen SSV

nahmen| SSV

MaB- | innenl.

Orientierung: West nahmen| SSV

Fensterflachenanteil: 25 %

Uber- | Jahr
hitzung

Hitzeperiode

Kahl- Kuhltauglichkeit
el [ ——

Hitze- Kuhltauglichkeit
ePisode [y ihaufigkeit

Uber- | Jahr
hitzung

Hitzeperiode

Kahl- Kahltauglichkeit
el [ ———

Hitze- Kahltauglichkeit
R

Schwellenwerte werden
Uberschritten

Schwellenwerte werden
unterschritten

Schwellenwerte werden
gravierend Uberschritten

SSV =Sonnenschutzvorrichtung SSSt = Automatische Sonnenschutzsteuerung

Die Kriterien fur den Fall ohne Kuihlung sind die hellgrau hinterlegten Felder, die fur den gekuhlten Fall sind dunkelgrau gefarbt.

Kihlperiode: Zeitraum von 214 Tagen (KT214, 1. April bis 31. Oktober)

Hitzeepisode: Zeitraum von 168 aufeinanderfolgenden Stunden mit der haufigsten Grenzwerttberschreitung

Kuhltauglichkeit: Eignung eines Raums, durch eine begrenzte Kuhlleistung (20 W/m?) auf behagliche Zustande konditioniert zu werden
Kuhlhaufigkeit: Erwartbarer Aufwand fur den Betrieb der Gebdudekihlung, unabhangig davon, ob das Kriterium der Kihltauglichkeit erfallt wird

12

© Fachhochschule Salzburg / ikp



PRAXISBEISPIELE FUR
INTELLIGENTE KUHLKONZEPTE (1)

Inmitten einer Hanglage von Purkersdorf in Niederosterreich steht ein Doppelhaus, das eine gute
Balance zwischen privatem Wohnkomfort, nachhaltigem Bauen und innovativer Gebdudekiihlung
demonstriert. Der Fokus liegt auf dem intelligenten Kiihlkonzept, das effizient, umweltfreundlich und
zukunftsweisend ist.

Auf dem komplexen, spitzwinkligen Grundstlck wurde eine Symbiose zwischen zwei eigenstandigen
Wohneinheiten geschaffen, die jeweils ein hohes Maf3 an Privatsphare gewahrleisten. Gro3e Fensterfla-
chen fangen die Sonnenenergie effizient ein und nutzen sie zur passiven Beheizung, wahrend automati-
sierte Verschattungssysteme Uberhitzung im Sommer verhindern. Ein Herzstiick der Gebaudekihlung
bildet die Bauteilaktivierung, die durch die Verbindung von Heiz- und Kihlelementen mit der Beton-
struktur des Hauses eine angenehme Innenraumtemperatur sicherstellt. Auch die nachtliche Durchltf-
tung tragt zur Kihlung bei, wodurch die tagstber gespeicherte Warme nachts abgefuhrt wird. Ergan-
zend dazu sind Erdsonden fur zusatzliche Kihlung im Einsatz, wahrend eine Dachphotovoltaikanlage den
GroBteil des Strombedarfs deckt. Mehr

Informationen
Das Highlight ist das pradiktive Steuerungssystem, das Wetterprognosen zur vorausschauenden Steue- zum Projekt
rung der Heiz- und Kuhlsysteme nutzt. Dieses intelligente System erhoht die Energieeffizienz und den
Wohnkomfort und verwandelt das Haus in einen Baustein eines zukunftsorientierten Smart-City-Kon-
zepts, in dem Gebaude nicht nur Energie produzieren sondern auch speichern.

Dieses Doppelhaus in Purkersdorf ist ein beispielhaftes Modell fUr das Zusammenspiel von intelligentem

Design, innovativer Technologie und zukunftsweisender Gebaudekihlung.
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PRAXISBEISPIELE FUR

INTELLIGENTE KUHLKONZEPTE (2)

Der Wohnpark Wolfsbrunn in Sommerein am Leithagebirge, Niederdsterreich, zeigt wie es moglichst
energieeffizient gelingt, das Innenraumklima ganzjéhrig angenehm zu gestalten. Durch die thermische
Aktivierung der Decken in 22 Wohnungen und 14 Reihenh&usern wird sowohl die Warmeabgabe als auch
die Kiihlung erreicht, wobei ein besonderer Schwerpunkt auf die effiziente Nutzung von Uberschussstrom

aus einem nahegelegenen Windpark gelegt wird.

Die charakteristischen Merkmale der Hauser im Wohnpark Wolfsbrunn sind ihre bauteilaktivierten Be-
tondecken, die sowohlim Sommer kuhlen als auch im Winter heizen. Die Warmeerzeugung wird durch
Sole-Wasser-Warmepumpen und Tiefensonden realisiert, die bis zu 100 Meter in die Tiefe reichen. Im
Sommer wird das Erdreich rund um diese Bohrungen fur eine passive Kiihlung genutzt. Dank der grof3en
Registerflachenin denthermisch aktivierten Decken genltgt eine Soletemperaturvon etwa 20 °C, umdie
bendtigte Kuhlleistung zu liefern.

Eine weitere Besonderheit ist die innovative Nutzung von Uberschussstrom aus einem nahegelegenen
Windpark. Durch die Implementierung eines sogenannten ,Windsignals”konnte der Betrieb der Warme-
pumpen so reguliert werden, dass vorwiegend der WindUberschussstrom genutzt wird. Diese Anpas-
sung erfolgte im Oktober 2021 und hatte keinen merkbaren Einfluss auf den thermischen Komfort der
Bewohner:innen, wahrend sie gleichzeitig den Energieverbrauch erheblich reduzierte.

Die Effektivitat dieses innovativen Energiekonzepts wurde durch ein zweijahriges Monitoring bestatigt,
das zwischen August 2020 und Juli 2022 durchgefuhrt wurde. Die gewonnenen Daten helfen, das Funk-
tionieren der Systeme zu Uberprufen und technische Probleme zu identifizieren und zu beheben. Mit
seinem innovativen und dkologischen Ansatz zeigt der soziale Wohnbau in Wolfsbrunn einen zukunfts-
weisenden Weg in Sachen Gebaudekuhlung und -heizung auf.

Schiebeldden als Beschattungselement
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FAZIT & AUSBLICK

Im direkten Vergleich zwischen den definierten Modellstandorten in den Stadten Salzburg und

St. Polten hat sich St. Pélten bei den Simulationen als Giberwarmungsgefdahrdeter herausgestellt. Das

Projekt Cool*Buildings hat neue, innovative Ansitze zur Betrachtung der Sommertauglichkeit von

Wohnbauten erbracht. Dabei wurde deutlich, dass sowohl der Standort als auch das zu erwartende

Klimaszenario entscheidend sind, um die Sommertauglichkeit von Gebduden zu bewerten.

Der einzigartige Ansatz im Projekt, ein ,Mehrzonenwohnungsmodell”
anstelle der Ublichen Einzelraumbetrachtung zu verwenden, hat Ein-
blicke in die Dynamik der Warmeaufnahme und der naturlichen Luftzir-
kulation gegeben. Zudem wurde ein moglichst realitatsnahes Nutzer:in-
nenverhalten modelliert, wobei festgestellt wurde, dass Bewohner:iinnen
mehr darlber lernen mussen, wie sie ihre Gebdude so ,bedienen’, dass
sie eine Uberhitzung vermeiden.

Die Simulationen veranschaulichen, wie wichtig die moglichst konti-
nuierliche Anwendung von passiven Maf3nahmen, insbesondere der
Nachtliftung und Beschattung, fur die zukUnftige Sommertauglichkeit
von Wohngebaudeniist. Ist eine NachtlUftung nicht méglich, so wird eine
aktive Kuhlung, wie zum Beispiel eine Bauteilaktivierung, in Zukunft un-
erlasslich sein. Die Effizienz passiver Kuhlstrategien ist jedoch stark vom
Automatisierungsgrad abhangig. Verschattung kannzum Beispiel nurihr
volles Potenzial ausschopfen, wenn sie bedarfsgerecht gesteuert wird.
Die gute Nachricht ist, dass auch der verbleibende Kuhlbedarf nach An-
wendung von passiven MafBnahmen gut durch passiv oder aktiv gekuhl-
te Flachentemperiersysteme gedeckt werden kann. Somit ist in diesen
Fallen keine mechanische Kuhlung mehr notwendig. Die Planung der
Wohnraumgrundrisse ist ein weiterer wichtiger Ansatzpunkt, denn so-
wohl die Fenstergrofe, als auch die Ausrichtung und die Bauweise sind
entscheidende Faktoren.

Insgesamt zeigt sich, dass eine ganzheitliche, flexible Herangehensweise
und ein geschultes Nutzerlnnenverhalten entscheidend sind, um Ge-
béaude fur den Sommer fit zu machen. Dies wird in Zukunft immer wichti-
ger, da wir uns auf heiBere Sommer einstellen miUssen. Mit den richtigen
Strategien und Techniken sind wir gut gerustet, um dieser Herausforde-
rung zu begegnen.

>> Das Projekt zeigt klar auf,
dass das Thema Sommer-
tauglichkeitan Relevanz
gewinnt. Esistander Zeit,
unsere Aufmerksamkeit

von Heizsystemen abzu-
wenden und uns dem Thema
Gebaudekthlung zu stellen. <<

Ing. Peter Dertnig
Landesinnungsmeister Bau Salzburg

>> Wir sehen hier deutlich,
dass der bewusste Einsatz
von speicherwirksamen
Massen ganz wesentlich
ist, um nicht nurim Winter,

sondern auch im Sommer
behagliche Rdume zu haben.
Erst wenn diese natUrlichen Eigenschaften
von Baustoffen ausgereizt sind, sollte man
sich Uber aktive Kihlung in Gebauden

Gedanken machen. <<

Bmstr. Ing. Robert Jagersberger
Bundesinnungsmeister Bau
Landesinnungsmeister Niederdsterreich

Den Langbericht des
Forschungsprojekts
Cool*Buildings
finden Sie hier

zum Download
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